SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.01. WYKOP POD FUNDAMENTY W GRUNCIE WRAZ
Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow wykonywanych w zwigzku z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drég dla pieszych oraz
drog dla rowerow wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania
wykopow wraz z umocnieniem dla obiektdéw mostowych i obejmuja:

—  wykonanie wykopow w gruncie kat. [-IV - mechanicznie lub recznie wraz z transportem
gruntu na sktadowisko Wykonawcy

—  zabezpieczenie wykopoéw (umocnienie, rozparcie itp.) wg Projektu technologicznego
opracowanego przez Wykonawce,

— odwodnienie wykopow w tym pompowanie wody z wykopu,

—  nadzor geotechniczny nad wykonywanymi robotami ziemnymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2.  Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3.  Wykop sredni — wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4.  Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.45. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia $cian (np. typu G-62), okreslone w Projekcie technologicznym zabezpieczenia $cian
wykopow.
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2.2. Odwodnienie wykopow

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociggdéw odprowadzajacych wodg poza teren
wykopow.

2.3. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy na odwiez¢ skladowisko Wykonawcy 1 poddac
utylizacji.

Nie przewiduje sie wykorzystania gruntow z wykopdéw do zasypki elementéw nowych lub
remontowanych obiektow inzynierskich.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne (elektryczne lub spalinowe) do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi §rodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone bedg samowyladowczymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania
(zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu) lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odkladéow gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
—  nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny
odbywac sig tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci sSrodkow transportowych,
—  uksztaltowania terenu,

—  wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Nadzoér geotechniczny

Wykonawca zapewni przez caly czas wykonywania robot ziemnych nadzor geotechniczny przez
osoby posiadajace wymagane uprawnienia geotechniczne.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy
PN-S-02205:1998.

Wytyczenie wykopdéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gtéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystegpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskac¢ od Inzyniera Kontraktu aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $Scian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- przy pomocy $cianki szczelnej stalowe;;
- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- lub w inny sposob odpowiadajacy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkdéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, co bedzie stanowié¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektows.

Niezgodnos¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, Co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty iloSci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robodt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robét.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopow probnych.

Grunty z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy i podda¢ utylizacji. Nie przewiduje
si¢ wykorzystania gruntow do zasypki wykopdéw lub do odbudowy nasypu za przyczotkami.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopdw szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢
W miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywa¢ stopniami (pigtrami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej splywanie na stopnie potozone
ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie
wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czgsci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ plytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé z betonu ukladanego
bezposrednio na zboczu skarp,
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e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o glgbokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:15

- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytlowa o Ip < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowe;j 1:1,25

- w ilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylows; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i)  Nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

i) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odplyw wody od krawedzi
wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

I) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.

m) rozstaw $rodkoéw transportowych pomig¢dzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni¢cia si¢ mas ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o tym
Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania
Z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu oraz wtadze konserwatorskie i roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie rdzniacy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejszej nosno$ci) roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera
Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz
sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace¢ ludzi - nie mniej niz 80 cm.
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Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykonac korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykonaé¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe) nalezy
wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a W wykopach
wykonywanych mechanicznie 0 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zalezno$ci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentoéw lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem Kontraktu celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkod na terenach
sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych
Z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna. Po obnizeniu
zwierciadta wody nalezy wykona¢ W naroznikach wykopu studnie, w ktorych bedzie zbierata si¢ woda.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robdt nalezy wykonac rurociag stalowy lub
z tworzyw sztucznych. Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy
rozebra¢ elementy odwodnienia.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niezwtocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez Inzyniera nalezy
przystapi¢ do wykonania rob6t przewidzianych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z ST M.13.01.00.
Technologia prowadzonych robot powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie
nastapilo obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére
moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres
planowanych robot.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

STM.11.01.01.
- 407 -



W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

—  gome krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadni¢ciem w dot,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach co
30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopoéw wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.6. Nadzor geotechniczny.

Podczas wykonywania robot ziemnych — wykopéw Wykonawca winien zapewni¢ Nadzor
geotechniczny, ktéry na biezaco bedzie kontrolowat rodzaj i stan gruntu wydobywanego z wykopow
oraz potwierdzi wpisem do Dziennika Budowy zgodno$¢ wystepujacych w wykopach warunkow
gruntowych z wynikami badan geotechnicznych gruntu przeprowadzonymi na etapie projektowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt i zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Inwestora.

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscia
w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:

- £0,002 - dla spadkow terenu

- £0,010 - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- +4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- x2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- x15cm -  wwymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

-  x=5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nastgpujaca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
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Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdtowych badan geologiczno-
gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest:

— 1 m®—wykonanych wykopow (gruntu w stanie rodzimym) wraz z wywozem wydobytych
gruntow.

—  ryczalt — koszt nadzoru geotechnicznego, odwodnienia wykopu oraz zabezpieczenia jego
statecznosci.

Ilo$¢ wykonanych robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie
wielkos$ci rzeczywistych robdt ziemnych.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera Kontraktu,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyznaczenie zarysu wykopu,

—  opracowanie rysunkoéw umocnienia $cian wykopu,

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych w wykopie,

—  wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

—  calo$¢ robot zwigzanych z odwodnieniem wykopu w tym pompowanie wody z wykopu
i ze studzienek odwadniajacych,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,
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—  transport i zlozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu miejsce,

—  zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu,

—  koszt utylizacji gruntu,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  koszt Nadzoru geotechnicznego,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW, NASYPY WRAZ
Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwigzku z realizacjg zadania ,,Projekt budowy drég dla pieszych oraz droég
dla roweréw wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
ziemnych przy budowie obiektow i obejmuja:

—  zakup i przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

e Dla przepustu RP-1:

—  zasypanie przepustu - wykonanie zasypki konstrukcji z formowaniem nasypu wraz
z zageszczeniem - gruntem z dokopu Wykonawcy

e Dla kladki - przepustu wielootworowego:

—  zasypanie wykopow - wykonanie zasypki konstrukcji podatnej wraz z zageszczeniem -
oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

— wykonanie nasypéw przy obickcie oraz formowanie skarp lub stozkéw wraz
z zaggszczeniem - oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

— ulozenie geomembrany i dwoch warstw geowldkniny nad konstrukcja obiektu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych.

14.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pq
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Pds.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej
grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pa.

1.4.4,  Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzeh w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

1.45. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Nie dopuszcza si¢ wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow oraz ukopow.

2.2. Kruszywa do wykonania nasypow, zasypki wnek za skrzydlami i fundamentow oraz zasypki
przepustow.

2.2.1. Nasypy i zasypka przepustow.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych STWiIORB sg grunty
z dokopu, sypkie (mieszanki zwirowo-piaskowe) odpowiadajagce wymaganiom normy PN-S-
02205:1998. Nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopdéw pod zasypywane
elementy. Dopuszcza sie zastosowanie piaskow z wykopu do wykonania zasypki inzynierskiej pod
warunkiem spelnienia wymagan niniejszej STWiORB oraz uzyskania akceptacji Inzyniera.

Jako material zasypki nalezy stosowaé¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste
0 wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6+8), wolne od elementow
organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza sie gruntow sypkich o wskazniku réznoziarnisto$ci nie
mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalajg one uzyska¢ wymagane
parametru (w szczegdlnosci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu nasypu. Nalezy stosowaé
grunty w miare jednorodne o grubosci ziaren nie przekraczajacych ¢30 mm. Grunt winien by¢ roéwniez
wolny od materialdéw organicznych lub innych zanieczyszczen.

W przypadku, kiedy material zasypowy nie spetni wymagan wspdlczynnika wodoprzepuszczalnosci
min. 8 m/dobe nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng na szerokosci 0,5 m rownolegle do muru oporowego
z materiatu spelniajacego wymagania zasypki.

Materialy przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Zasypka dla potrzeb wymiany (uzupetnienia) gruntéw.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sg grunty
z dokopu zblizone do gruntéw z wykopdéw pod zasypywane elementy odpowiadajace wymaganiom
normy PN-S-02205:1998. Wymagania dotyczace gruntéw jak w punkcie 2.1. Nie przewiduje si¢
wykorzystania gruntéw rodzimych, pochodzacych z wykopoéw pod zasypywane elementy.

Do =zasypania fundamentow wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt
0 podobnych wtasciwosciach jak grunt rodzimy. Dopuszcza si¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera
zastosowanie gruntoéw rodzimych, pochodzacych z wykopow.

Nie nalezy zasypywac wykopow w gruntach spoistych gruntami sypkimi.

2.2.3. Dostawy kruszywa

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy jednocze$nie okresli¢
sposOb postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci
w ramach PZJ. Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia uprzednio
uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.
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2.3. Geotekstylia i geomembrana.

UWAGA: Ponizej przedstawiono przykladowe parametry dla geotekstyliow i geomembrany.
Nalezy zastosowac geosiatke o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

2.3.1. Geowtdknina z polipropylenu

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartosci tych
parametréw (wartosci $rednie) dla geowloknin separacyjno-filtracyjnych:

Tablica 1. Przykladowe wiasciwosci geowlokniny

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartoSci

wytrzymalos$¢ na rozciaganie (w zaleznosci od obliczen
projektowych) dostepne: 7-30 kKN/m
wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wyrobu (w zaleznos$ci od obliczen

projektowych) wskazana min. 55 I/m?s
odporno$¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci od

obliczen projektowych) wskazana min. 5000 N
wydtuzenie przy max. obciazeniu: min. 40%
wodoprzepuszczalno$¢é w plaszczyznie wyrobu: zaleznie od

pozadanej funkcji drenazowej wskazana min. 4,0E-6 m?/s

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw
cigglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie geowldkniny filtracyjnej
0 gramaturze powyzej 500 g/m?. Geowltdknina powinna mie¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

2.3.2. Geomembrana

Geomembrana PEHD, PCV lub PP o grubosci minimum 0,5 mm.

Geomembrana - potaczenia sgsiednich pasm, uszczelnienie stykéw ze $cianami konstrukcji
i przejscia instalacyjne przez uszczelnienie, wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta
geomembrany. Geomembrana powinna mie¢ dotagczong Deklaracje whasciwosci uzytkowych (DWU).

Tablica 2. Wtasciwosci geomembrany

. . Wiasciwosci .
Lp. Zasadnicze charakterystyki uzytkowe Uwagi
- : . >
1. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie [N/mm-] 30 (-4) EN 13361:2004
Odpornos¢ na przebicie statyczne [kN] 3,0(-0,40) | EN 13361:2004/A1:2006
Szczelno$é na ciecze [m3xm™?xd™] <107 EN 13362:2005
Trwatoéé: EN 13491:2004
. ‘Wp%ywy atmosferyczne EN 13491:2004/A1:2006
4. e Utlenianie zgodne EN 1:_)’492:200‘."
e  Korozja naprezeniowa wskutek oddzialywan EN 13492:2004/A1:2006
srodowiska EN 13493:2005
5 |Substancje niebezpieczne NPD EN 15382:2013
. 302 11 3 EN 13492:2004
g, |Szerelnosé na gazy moxmxd] =2,6<10% | £N 13492:2004/A1:2006
Szczelnoé¢ na gazy [molxm™?xd™] <1,5x10" EN 13493:2005
ST M.11.01.04
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3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

- wibratory plytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgamiecie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

4. Transport
4.1. Transport gruntu

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sig tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow obiektéow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejno$¢ wykonania wykopow i zasypek na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.1. Zasypywanie wykopow oraz wymiana gruntow przy wzmocnieniu podtoza.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypoéw

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczotki lub inne
elementy i zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntdow piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci rownym 5,12 m na dobe (6x107° m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.
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5.2.3. Zasypka przepustéw oraz obiektow z konstrukcji stalowej wieloplaszczowej

Jako materiat zasypki przepustow nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Przy zasypywaniu przepustow z blachy falistej lub z tworzyw sztucznych (rury karbowane HDPE)
nalezy uwzgledni¢ dodatkowo zalecenia Producenta/Dostawcy przepustow.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypke wykonywaé rownomiernie z obu stron przepustu na catej dtugosci warstwami o grubosci
okoto 20 cm z rownoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej (do wskaznika zaggszczenia minimum Is = 0,95 (wg Proctora) bezposrednio
przy rurze (warstwa grubosci 0,2 m) i ls > 0,98 w pozostalej strefie).

Przed rozpoczeciem zasypywania konstrukeji ktadki wszystkie przepusty powinny by¢ zmontowane
w catosci. Wszystkie przepusty stanowigce konstrukcje ktadki zasypywac réwnoczesnie kontrolujac
w sposob ciagly odksztatcenia poszczegélnych konstrukcji. Nalezy sprawdza¢ czy nie wystepuje
wypieranie konstrukcji wieloptaszczowej oraz czy nie wystepuje nadmierne odksztatcanie (deformacje)
poszczegdlnych konstrukcii.

Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywaé¢ mozna, gdy nad
rurg utozono warstwe gruntu o grubosci co najmniej 30 cm. Zasypka wokot rury powinna wykraczaé
poza jej obwod na szeroko$¢ nie mniejszg niz 0,50 m. W trakcie zageszczania zasypki w tej strefie
konieczne jest zachowanie nalezytej starannos$ci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Podczas
zageszczania zasypki kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu i jego potozenie w planie.
Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu — dotyczy to w szczegdlnos$ci dolnych
warstw zasypki. Do zageszczania zasypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratoréw plaszczyznowych
(o masie do 100 kg).

Nasypy dla dojazdoéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na elementy przepustu
i zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 c¢cm nalezy wykona¢ z gruntdw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci rownym 5,12 m na dobe (6x107° m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Podczas zasypywania nalezy kontrolowaé ksztalt przepustu, czy nie wystepuja nadmierne
odksztatcenia. Dopuszczalne odksztatcenia powinny by¢ okreslone w Instrukcjach Producenta, Kartach
technicznych lub Projektach technologicznych.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.

5.2.4. Ukladanie geosyntetykdéw

Nad konstrukcjami podatnymi z blach falistych obiektu ktadki nalezy wykona¢ warstwe
nieprzepuszczalng skladajaca si¢ z warstwy geowldkniny, warstwy geomembrany i warstwy
geowltokniny. Warstwe nieprzepuszczalng utozy¢ ze spadkiem daszkowym na zewnatrz konstrukcji
przej$cia. Geomembrang wprowadzi¢ w dren podtuzny z rury HDPE o $rednicy 160 mm.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub
w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci
pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
polaczen specjalnych itp.
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Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podluznie. Uktad taki zapewnia
skuteczna dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materialu mozna
cia¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy
tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Grunt nie moze zawiera¢é duzych kamieni. Pasma nalezy ukladac¢ ,,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigezkich
maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale,
jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzoéw i napiecie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata
on odksztalceniom gruntu. Koleiny nast¢pnie wypelnia si¢ zasypka.

5.2.5 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowane;j
do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$é zageszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokoS$ci
spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od Srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, W taki sposob, aby
nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zaggszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

0,98 -  konstrukcje podatne (np. przepusty, obiekty wieloptaszczowe z blachy falistej)
W pozostatej strefie (ponad 0,2 m od konstrukeji),
0,95 - stozki nasypu i zasypka konstrukcji podatnych (np. przepusty, obiekty

wieloplaszczowe z blachy falistej) bezposrednio przy rurze (warstwa 0,2 m),

Zageszczanie zasypki 1 wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-5-02205:1998.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto§¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot i zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Inwestora.

6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialdow na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalno$é 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektows,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

C) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 0,98 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezgco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukcji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie
z poleceniami Inzyniera Kontraktu jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczane] warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zaggszczenia zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa wynosi od 0,95 do 0,98.

Oceng wynikoéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
Robdt ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnigty jest wymagany
wskaznik zaggszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 12 % - dla wskaznika zageszczenia gruntow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— £2cm - dla rzednych,

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét jest

e 1 m?-wykonanej zasypki,
e 1 m?—roztozonej geowtdkniny i geomembrany

Ogodlne zasady obmiaru robot wg STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

Oraz dla robét ziemnych obejmuje:

przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

zasypanie wykopow przy elementach obiektow mostowych wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie przestrzeni za §cianami czotowymi obiektu mostowego lub murami wraz
Z zaggszczeniem,

— reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy $cianach czolowych lub murach

wraz z zaggszczeniem,

zasypanie przepustow wraz z zageszczeniem,

—  plantowanie skarp nasypu,

oraz cena wykonania robot - 1 m? — roztozonej geomebrany i geowtokniny obejmuje:

—  przygotowanie podtoza,

roztozenie geowldkniny na przygotowanym podtozu
roztozenie geomembrany, jej naciagnigcie,

— roztozenie geowtokniny na geomembranie,
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10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wilasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntow sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.
10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.06. WZMACNIANIE POSADOWIENIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wzmocnienia posadowienia (fundament pod przepust) w zwigzku z realizacja zadania ,,Projekt budowy
drég dla pieszych oraz drég dla roweréw wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych przy przepuscie
i obejmuja:

e dlaprzepustu RP-1 (z HDPE):

- ulozenie na skarpach i dnie wykopu geosiatki dwukierunkowo rozcigganej minimum
40/40 kN/m,

- ulozenie na skarpach i dnie wykopu geowldkniny polipropylenowej wraz z owinigciem
fundamentu kruszywowego,

- ulozenie fundamentu kruszywowego z mieszanki zwirowo-piaskowej (0+45 lub
0+31,5 mm) owinietej geowtdkning - wraz z zageszczeniem mechanicznym do 1s>0,98
0 grubos$ci 50 cm — z dowiezieniem materiatu Wykonawcy,

- ulozenie podsypki z piasku o grubo$ci 10+15 cm luznej — z dowiezieniem materiatu
Wykonawcy,

e dla konstrukcji wieloplaszczowych:

- wykonanie zasypki ptyt fundamentowych muréw oporowych z gruntu sypkiego wraz
z zaggszczeniem do 1s>0,98 — z dowiezieniem materiatu Wykonawcy,

- ulozenie bezposrednio pod przepustami podsypki z piasku o grubosci minimum
10+15 cm luznej — z dowiezieniem materialu Wykonawcy,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy
Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych STWIORB jest:
2.1. Kruszywa

2.1.1. Kruszywo grube — kruszywo tamane lub mieszanka (mieszanina zwirowo-piaskowa — pospoétka)
- fundament (podsypka) pod elementy rurowe - kategoria uziarnienia Gc 80-20 wg PN-EN
13242+A1:2020.

2.1.2. Kruszywo drobne - piasek kategoria uziarnienia Gr 80 wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.1.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,
— odczyn pH 5,0+8,0

—  zawarto$¢ siarczandéw SO3 <1%,

—  zawarto$¢ czesci organicznych <1%,

—  wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodzg z ukopoéw potozonych poza terenem budowy.
2.1.4. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jako$ci
we wniosku materiatowym. Wielko$¢ 1 czgstotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwosé
zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.

2.2. Geowldknina z polipropylenu

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres warto$ci tych
parametrow (wartosci $rednie) dla geowldknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartoSci

wytrzymato$¢ na rozcigganie dostepne: 7-30 kKN/m
wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny wyrobu (w zaleznosci od obliczen

projektowych) wskazana min. 55 I/m?s
odpornos¢ na przebicie statyczne CBR (w zalezno$ci

od obliczen projektowych) wskazana min. 1500 N
wydluzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie geowldkniny filtracyjnej
0 gramaturze powyzej 200 g/m?. Geowldknina powinna mieé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.3. Geosiatka z polipropylenu

Do zbrojenia fundamentu pod przepust nalezy zastosowac geosiatki dwukierunkowo rozciggane
minimum 40/40 kN/m.
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Wilasciwos$ci mechaniczne:

- wytrzymatos$¢ na zerwanie wzdtuz - 40 KN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdhuz — do 12 %,

- wytrzymalo$¢ na zerwanie poprzeczne - 40 KN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym — do 12 %,

Nalezy zastosowaé materialy spetniajace wymagania okre§lone w Dokumentacji Projektowe;,
posiadajace Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do zasypywania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  koparki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
—  sprzegt do recznego zasypywania wykopow,

—  wibratory ptytowe,

—  zageszczarki gruntowe,

— lekkie walce,

Rozgariecie gruntu nalezy wykonaé recznie.
4. Transport
4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robot przewozone beda
samowytadowczymi  $rodkami  transportu  (samochody-wywrotki, ciggniki  z przyczepami
samowytadowczymi). Na terenie robdt na bliskie odleglosci transport taczkami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Calo$¢ robot zwigzanych z wymiang gruntu i wzmocnieniem posadowienia wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zakres wykonywanych robét dla przepustéow HDPE.
5.2.1. Wzmocnienie posadowienia - materac ze zwiru lub mieszanki

Do robot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia posadowienia nalezy przystapic¢ bezposrednie
po wykonaniu wykopu do projektowanej rzednej i wyréwnaniu podtoza. Na dnie i skarpach wykopu
pod przepust nalezy roztozy¢ geosiatke 40x40 kN/m i geowldkning i nastgpnie wykona¢ materac
Z mieszanki zwirowo-piaskowej lub zwiru owinigty geowtdkning. Wskaznik zageszczenia materaca
minimum 1s=0,98. Wykonawca przed przystgpieniem do ww. robot powinien uzyskac zgod¢ Inzyniera.

5.2.2. Wykonanie podsypki pod przepust

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owinigtym geowtokning nalezy wykona¢ luzno utozona
podsypke piaskowa z podsypka zapierajacg o uziarnieniu 0+2 mm grubosci 10+15 cm. Gorna warstwa
0 wysokosci karbu powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogty si¢ w niej zaglebi¢. Rurg przepustu
nalezy uktada¢ na ww. warstwie podsypki piaskowej. Wykonawca przed przystapieniem do ww. robot
powinien uzyska¢ zgodg¢ Inzyniera.
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5.3. Zakres wykonywanych robot dla konstrukcji wieloplaszczowej
5.3.1. Wykonanie podsypki podpierajacej — pod przepust stalowy, konstrukcja wieloptaszczowa

Na konstrukcji wzmocnienia podtoza (palach CCFA i materacu kruszywowym) oraz zasypce ptyty
fundamentu muréw oporowych zageszczonej do Is > 0,98 po wyrownaniu podioza nalezy wykonac
podsypke piaskowsg podpierajaca o uziarnieniu 0-20 mm grubo$ci minimum 10+15cm (z goérng
warstwa 0 wysokosci karbu luzng na tyle, aby karby rur mogly si¢ w niej zagltebi¢). Konstrukcje
przepustu nalezy uktada¢ na ww. warstwie podsypki piaskowej. Wykonawca przed przystgpieniem do
ww. robdt powinien uzyska¢ zgodg Inzyniera.

5.4. Zasady zageszczania gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm. Sprawdzenie zageszczenia
gruntéw nalezy wykonywac¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu
jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zaggszczanej warstwy.

Zaggszczanie zasypki 1 wilgotnos¢ gruntow zaggszezanych - wg PN-S-02205:1998.

Wskaznik zageszczenia Is powinien by¢é mniejszy niz 0,98.

Wilgotnosé gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang
warstwe gruntu nalezy polewac woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz optymalna, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzadzenia zaggszezajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi tawy (poduszki).

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWIORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét i zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

C) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot wg STWiORB D-M.00.00.00.
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Jednostka obmiaru jest

1 m® - wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie.
1 m? - utozonych geotekstyliow: geotkaniny i geosiatki

8. Odbior robot

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiIORB D-M.00.00.00.
8.2. Odbior czesciowy i koncowy robdt zgodnie z STWiIORB D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiardéw i badan.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania 1 m® robot ziemnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

odwodnienie wykopu — jezeli jest konieczne,

sprawdzenie i przygotowanie podtoza,

przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

wykonanie materaca ze zwiru lub mieszanki owinigtego geosiatkg wraz z zageszczeniem
pod przepustami HDPE,

wykonanie zasypki ze zwiru lub mieszanki wraz z zaggszczeniem pod konstrukcjami
wieloptaszczowymi,

wykonanie warstwy podsypki piaskowej luznej oraz podsypki =zapierajacej pod
przepustami HDPE oraz pod przepustami o konstrukcji wieloptaszczowej,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania rob6t 1 m? utozenia geotekstyliow obejmuije:

Uwaga:

zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

przygotowanie i wyréwnanie podtoza,

roztozenie geosiatki na dnie i skarpach wykopu,

roztozenie geowlokniny na dnie i skarpach wykopu,

owinigcie materaca kruszywowego geosiatka (dotyczy tylko przepustéw HDPE),

Wykonanie wykopu uwzgledniono w STWIORB M.11.01.01.; wykonanie zasypek
uwzgledniono w STWiORB M.11.01.04.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Pozostale przepisy
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.03.02a. WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH
W TECHNOLOGII BETONOWANIA CIAGLEGO,
(PALE CCFA W RURZE OSLONOWE))

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii
ci$nieniowego betonowania ciggtego w rurze ostonowej, zwanych dalej palami CCFA (nazwa polska:
pale ,,FSC” tj. ,,Formowane Swidrem Ciaglym”) W zwiazku z realizacja zadania: ,,Projekt budowy
drég dla pieszych oraz drég dla roweréw wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem pali wierconych w technologii ci$nieniowego betonowania ciagtego i obejmuja:

e dla mostu:

— wykonanie badan geotechnicznych wraz z opracowaniem Projektu technologicznego
wykonania pali CCFA,

— wykonanie pali wierconych w technologii ci$nieniowego betonowania ciaglego w rurze
ostonowe;j [pale CCFA z betonu C30/37] o srednicy 400 mm ze zbrojeniem sztywnym
dwuteownikami IPE240 i dtugosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.  Pal — smuktly element konstrukcyjny w gruncie przeznaczony do przenoszenia oddziatywan.
1.4.2.  Pal fundamentowy — pal pracujacy w fundamencie konstrukcji.

1.43. Pal formowany $limakowym s$widrem ciggtym (Pal CFA - Continous Flight Auger) sa
wykonywane $widrem ciaglym o dtugosci co najmniej rownej dtugosci pala, wkrecanym na
zamierzong glebokos$¢. Nastepnie przez rurowy przewdd $widra, tloczy sie¢ mieszanke
betonowa, z jednoczesnym podcigganiem §widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod
$widrem mieszanka betonowa. Po wyciagnieciu §widra w $wieza mieszanke betonowa
wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretow lub profil walcowany. Pale wykonuje
si¢ pionowe, uzywajac swidrow o srednicy odpowiadajacej nominalnej $rednicy pala.

1.4.4.  Badanie cigglosci pala — badanie pala wykonywane w celu sprawdzenia jakosci materiatu oraz
geometrii pala - badanie ciagto$ci za pomoca niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT
- Sonic Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktorych seria fal sejsmicznych
wywotanych poprzez uderzenie w glowice pala za pomoca odpowiedniego mtotka jest
przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sa
mierzone i wykorzystywane do oceny ciagtosci i zmian przekroju trzonu pala.
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1.45.  Obudowa stata — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego,
ktora nie zostaje wycofana, ale pozostaje jako trwale ciagle obramowanie.

1.4.6.  Okladzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujaca trzon pala.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i wytycznymi technicznymi projektowania pali wielkos$rednicowych
w obiektach mostowych i STWIORB. D-M.00.00.00. ,,Wymaganie ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne
Z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robdt. Dostarczane materialty musza
mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materiatdéw muszg by¢ dokumentowane.

2.2. Beton
Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg (C30/37).
2.2.1. Beton klasy C30/37.

Beton klasy C30/37, klasy ekspozycji — XC2, XD2, XF2 - wymagania wedtug PN-EN 206+A2 oraz
STWIORB M.13.01.00. Wymaganie dotyczace odpornosci betonu na dziatanie mrozu w fundamentach
i palach nie dotyczy elementdw, ktore w catosci sg usytuowane ponizej gtebokosci przemarzania gruntu.

2.2.2. Sktad mieszanki betonowe;.

Wilasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana
przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  by¢ odporna na segregacje,
—  wykazywa¢ wysokg plastycznos$¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,
—  by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji S4/S5. Mieszanka
betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do oddzielania
sktadnikéw. I10$¢é cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m?®,

Kruszywo powinno spetlnia¢é wymagania podane w PN-EN-12620, PN-EN 1536 oraz
PN-EN 206+A2 z wyszczegolnieniem:

— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spelnia¢é wymagania
odpowiednio do jego wymiaréw d/D podane w PN-EN-12620 ,, Tablica 2- Podstawowe
wymagania dotyczace uziarnienia”

—  gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie moze przekracza¢ wartosci: 16 mm

— zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego
d>8 mm powinna by¢ co najmniej rowna 400 kg/m3, a dla kruszywa grubego d<8 mm co
najmniej rowna 450 kg/m3,

—  zawarto$¢ pylow oznaczana wg PN-EN 933-1:

e w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5
e w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3
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—  ksztalt ziaren (wskaznik ksztaltu) oznaczony wg PN-EN 933-4 - dopuszczalna kategoria
SI40 jednak zawarto$¢ ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wigksza niz
25%

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza
od wzorcowej

— nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 <2%

Jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie Zwirow.
Wymagania dla cementéow i wody oraz dodatkow do betonu powinny spetnia¢ warunki podane
w STWIORB M.13.01.00.

Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia sztywnego pali nalezy uzywa¢ dwuteownikow IPE240 ze stali S355. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i STWIORB. Wymagania dla stali
ksztaltowej wg PN-EN 10025.

Stal ksztaltowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice
zapewniajgce osiowe wcisnigeie preta w mieszanke betonowg trzonu pala.

Zaleca si¢ zbrojenie pala na gleboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymato$ciowymi. Nie nalezy
bez uzasadnienia nadmiernie zwigksza¢ dtugosci zbrojenia.

2.4. Obudowy stale lub okladziny (rury oslonowe)

Elementy stalowe wykorzystywane w palach wierconych, stanowigce element ochronny lub
przenoszacy obcigzenia, powinny by¢ zgodne z PN-EN 10025-2, PN-EN 10210, PN-EN 10219,
PN- EN 10248, PN-EN 10249, PN-EN 13670 oraz zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536.
Srednica rury, jej grubo$é oraz dtugos¢ zostanie okreslona w Projekcie technologicznym wykonania
pali.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykona¢ przy pomocy specjalistycznego sprzetu:

- wiertnicy (specjalnej palownicy) z podwodjna glowica obrotowa umozliwiajaca
niezalezne wkrecenie $widra i rury zewnetrznej (w przeciwnych kierunkach) oraz
podawanie betonu pod ci$nieniem Z réznorodnym oprzyrzadowaniem,

- pompy do podawania betonu.

Palownica powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu
i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkrecania $widra, predko$¢ obrotowa i liniowa $widra)
i formowania pala (wydatek betonu, pr¢dko$¢ podciggania $widra).

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych; nie powinny one
powodowac naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna. Wymiary §widra muszg umozliwiaé
wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dlugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Sprzet do dostarczenia i podawania betonu winien by¢ dostarczony w ilo$ci zapewniajacej ciagtosc
betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe;.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewoz
tadunkow ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda transportem
samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatdw do pali powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Wykonawca zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajagcym
bezpieczne wykonawstwo robot specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazdow z blota tak,
aby nie zanieczyszczaly one drog publicznych.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Mieszankg nalezy transportowaé¢ Srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu
(betonowozami) zgodnie z warunkami okreslonymi STWiORB M.13.01.00.

Mieszankg bez dodatkow opdzniajacych wigzanie nalezy ulozy¢ w otworze w czasie nie dluzszym
niz 90 min. od jej przygotowania.

4.3. Stal profilowa

Stal profilowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnie z STWIORB M.12.01.02.
5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogélne

Uwaga: Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wykonaniem pali CFA
Wykonawca  winien  zleci¢c  wykonanie sprawdzajacych  badan
geotechnicznych. Jezeli wyniki badan wykaza, ze zastosowanie technologii
robot przyjetej wg zalozen projektowych bedzie utrudnione badz niemozliwe
Wykonawca opracuje Projekt zmian technologii posadowienia mostu
odpowiadajacy rzeczywistym warunkom gruntowym. Koszty zmiany
technologii posadowienia wraz z wszystkimi niezbednymi zmianami
Dokumentacji Projektowej poniesie Wykonawca

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacja wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie dos$wiadczenie
W prowadzeniu tego typu robot. Wykonawca na zyczenie Zlecajacego opracuje i przedtozy do
zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla rob6t palowych.

Wykonanie pali sktada si¢ z nastepujacych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gltgbokos¢ projektowa réwnoczesnym wprowadzeniem rury
ostonowej,

- betonowania pala z rtéwnoczesnym podciaganiem $widra,

- odstonigcie §wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia sztywnego w $wieza mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzednej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o §rednicy co najmniej rdwnej nominalnej
srednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci,
bez przerw i niejednorodnosci.
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5.2. Przygotowanie robot

Przed przystapieniem do wiercenia pali Wykonawca zobowiazany jest wykonac¢ reczne przekopy
kontrolne w celu potwierdzenia stanu faktycznego uzbrojenia terenu ze stanem na planie sytuacyjnym.
W przypadku wystepowania sieci nie zgtoszonych do inwentaryzacji, o ktorych brak jest informacji
w instytucjach branzowych, nalezy sprawdzi¢, czy zachowane sa minimalne odleglosci pobocznicy
fundamentu palowego od tych urzadzen. Dopuszcza si¢ roéwniez wykonanie innego rozstawu
fundamentoéw celem bezpiecznego ominiecia przeszkody, po uzyskaniu akceptacji Projektanta.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt palowych winien opracowaé projekt
technologiczny wykonania pali zawierajacy migdzy innymi plan drog technologicznych i ewentualnych
pomostow roboczych oraz przyjeta technike wiercenia pali i sposob zabezpieczenia Scian otwordw.
Powyzszy projekt nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania. Roboty nalezy wykonywac
zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 1536+A1.

Przed przystgpieniem do robdt zasadniczych wykonana zostanie makroniwelacja terenu
i przygotowana stabilna platforma robocza zgodnie z zapisami podanymi w wytycznych BHP oraz
Projekcie Technologicznym. Stan platformy roboczej musi pozwala¢ na bezpieczng pracg sprzetu
w kazdych warunkach pogodowych. Poziom platformy roboczej musi si¢ znajdowac co najmniej 0.5 m
powyzej poziomu wody gruntowe;.

5.2.1. Wyznaczenie osi pali

Przed przystgpieniem do robot nalezy zorganizowa¢ plac budowy 1 wytyczy¢ osie pali
fundamentowych.

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob
trwaty. Osie pali wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw do trzech
punktow statych.

Punkty powinny by¢ dowigzane do osi podluznej obiektu i osi wykonywanej podpory. Szkic
z podaniem oznaczen i odlegtos$ci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do Dokumentacji Projektowe;j

Prawidlowo$¢ wytyczenia osi powinna by¢ systematycznie sprawdzana w czasie prowadzenia robot.

5.2.2. Platforma robocza lub pomosty robocze

Wykonanie platformy roboczej wedtug STWiORB D.02.01.0la, a pomostow roboczych
w miejscach gdzie sg konieczne z uwzglednieniem warunkéw zawartych w STWIORB M.13.01.00. na
podstawie projektu pomostéw roboczych. Po zakonczeniu robdt pomosty nalezy rozebrac.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie §widrem §limakowym, w ktorego centralnej czesci znajduje sig
przewod umozliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczgciem wkrecania
$widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowo$¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno si¢ odbywac
W sposob ciagly bez wyciggania §widra. ROwnoczesnie z wierceniem otworu nalezy wprowadzac rurg
ostonowa.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie,
to wymagana gleboko§¢ wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy
zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowa swidra nalezy odpowiednio dostosowaé do
warunkow gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchni¢ terenu.

Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposob, aby nie powodowac uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowg nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa
$widra slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do
podawania betonu na wysokos¢ odpowiadajgca poziomowi przewodu na goérze $widra, po jego
wyciagnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac si¢ wg instrukcji opracowane;j

ST M.11.03.02a.
-431-



dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego
dostosowana jest predko$¢ podciggania Swidra tak, aby powstat ciagly, monolityczny pal o nominalnym
przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktory usuwa si¢ wraz
z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu
do wecisnigcia zbrojenia. Glowice pali po ich rozkuciu powinny znajdowac si¢ 5+6 cm nad spodem tawy
fundamentowej.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej §widra.

Probki do badan betonu pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera
si¢ co najmniej 6 szt. probek do badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie z kazdego dnia formowania
pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowe;j
z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek
0 polowg.

Probki do wykonania innych badan: zawarto$ci powietrza, penetracji wody pod ci$nieniem nalezy
pobiera¢ zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

Przed wykonaniem probek nalezy zbada¢ konsystencje mieszanki betonowej zgodnie z STWiIORB
M.13.01.00.

Probki nalezy przygotowywaé, przechowywaé i bada¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi
w STWIORB M.13.01.00.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $§widra, nalezy
wykonywa¢ makroskopowa ocen¢ rodzaju gruntdw zalegajacych w podlozu i porownywaé je
z warunkami  gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych
niezgodnos$ci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie sztywne, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si¢ w $wieza
mieszanke betonowa przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia
dzwigowego. W przypadku dlugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje si¢ wspomaganie
pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktadaé¢ centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy
zakonczy¢ na poziomie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

— warunki gruntowe,

—  materialy uzyte do pali CFA,

—  zakres robot palowych i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,

—  zgodno$¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymi okre$lonymi w Projekcie
Technologicznym,

— tolerancje wymiardw pali,

— ewentualne badania specjalne - np. probne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali
i umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogodlnym pordéwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
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Wykonuje si¢ je przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnos$ci rodzaju i migzszosci
warstw gruntu wycigganego na §widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowa ocene rodzaju gruntéow zalegajacych w podlozu gruntowym.
Wykonuje si¢ ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra.

6.3. Kontrola materialow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej
STWIORB.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca na zyczenie Zlecajacego sporzadza a Inzynier Budowy
zatwierdza ,,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje si¢ wg opracowanej przez
Wykonawcg instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536+Al1 i uzgodnionej
z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zaglebienia Swidra w grunt, ilosci
i ciSnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza si¢ glgbokos$¢ opuszczenia i wspdtosiowo$¢ usytuowania w trzonie
pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na porownaniu wykonanych roboét
z Dokumentacja Projektowa i niniejszg Specyfikacja Techniczng. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia
pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.

6.4.1. Tolerancje wymiaréw pala
Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:

— usytuowanie w planie - nie wigcej niz 15 cm (zgodnie z Projektem wzmocnienia),
—  pochylenie w stosunku do projektowanego - 1:50.

W szczegolnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach
W gruncie) projekt moze dopuszcza¢ odchylenia wieksze od podanych.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréow pala sa nastepujace:

—  rzedna podstawy pala -50 cm, +50 cm,

—  $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,

— rzedna glowicy pala £5 cm,

—  grubo$¢ otuliny +2 cm,

—  potozenie - rzedna szkieletu zbrojenia 15 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw pala zgodnie z PN-EN 1536+A1:2015-08.
6.5. Metryka pali
Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

- datg i czas wykonania pala,
- numer pala zgodnie z Dokumentacja projektowa, dtugos¢ pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Wzor metryki pala stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszej STWiORB.

6.6. Badania ciaglo$ci trzonu pala

Nie przewiduje si¢ badan ciaglo$ci trzonu pala.
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Na pisemne polecenie Inzyniera — w przypadku powaznych watpliwosci w celu dokonania kontroli
cigglosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace na rejestracji i analizie fali
naprezen o niskiej warto$ci, wywolanej uderzeniem specjalnego miotka w glowice pala. Pale
przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% lacznej liczby pali. Przy palach
przeznaczonych do badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow badan.

6.7. Badania nosnoSci pali

Nalezy wykona¢ badanie no$nosci pali. Badania no$nosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie
Projektu probnych obcigzen.

Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawcza dziatajaca na
zlecenie Inwestora.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiaru robét jest

e 1 m - wykonanego pala okreslonej $rednicy.

e Ryczalt - badania geotechniczne wraz z kosztem zmian technologii posadowienia mostu
w przypadku, kiedy technologia robdt wg zatozen projektowych bedzie utrudniona badz
niemozliwa

Ilo$¢ wykonanych robot oblicza si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
8. Odbior robot
8.1. Zasady ogélne

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej
daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogo6lnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli
w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest bledem wykonania na skutek nie
spelnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy
tez wynika z innych powodoéw np. z innych niz w dokumentacji warunkow gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy,
roboty te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie, ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.2. Odbiory cze$ciowe

Odbiory czg$ciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych
metréw biezacych pali. W miar¢ mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty
na zastosowane materiaty.

8.3. Odbiory koncowe.
Dla odbioru koncowego wymagane sg:

— dokumentacja powykonawcza,
—  atesty na zastosowane materiaty,
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9. Podstawa

wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-EN 1536+A1,
wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

platnosci

Wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania 1 m pala obejmuje:

10. Przepisy

prace przygotowawcze i geodezyjne,

opracowanie projektu technologicznego wykonania pali CFA,

wykonanie badan geotechnicznych wraz z kosztem zmian technologii posadowienia
mostu w przypadku, kiedy technologia robot wg zatozen projektowych bedzie utrudniona
badz niemozliwa,

wykonanie drog technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,
zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

zakup 1 transport wszystkich czynnikow produkcji koniecznych do wykonania robot,
sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
wykonanie otworu wiertniczego do wymaganej gltgboko$ci $widrem ciggtym,
wprowadzenie w grunt rury ostonowej rownoczesnie z wierceniem otworu,
wyciggniecie $widra wraz z betonowaniem pala,

wykonanie, transport, montaz i wbudowanie zbrojenia,

wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gornej czgsci,

wyrownanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czgsci,

rozebranie pomostow roboczych,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu budowy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
W specyfikacji i sporzadzenie metryk pali,

zwiazane

10.1. Polskie Normy — oparte na EN, I1SO

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania

i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-EN 206+A2:2021-08  Beton: Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i1 zgodnosc;

poprawki.

PN-EN 1536+A1:2015-08 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-B-06265:2022-08 Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A2:2021-08 Wymagania, wtasciwosci

uzytkowe, produkcja i zgodno$¢

10.2. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.07.01. SCIANKA SZCZELNA STALOWA
1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej stalowej z grodzic w zwiazku z realizacja zadania:
»Projekt budowy drog dla pieszych oraz drég dla rowerow wraz z obiektami inzynierskimi
w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektow mostowych
i obejmuja:

- whicie grodzic (§cianki szczelnej) o wymaganej dhugosci (10,0 m),
- przyciecie grodzic ($cianki szczelnej),
- montaz i demontaz rozpar¢ grodzic,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
Z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIiORB. Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.2. Grodzice

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych (np. G-62) o ksztalcie podobnym do typu: ,,Larsen”
ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1 i PN-EN 10248-2 lub inne zgodne z Dokumentacja Projektowa
| zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Dopuszcza si¢ zastosowanie dowolnych grodzic,
spetniajacych wymagania wytrzymatosciowe, okreslone przez Projektanta.
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Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze swiadectwem producenta w celu wykazania
zgodnosci ze standardami jako$ci wymaganymi dla materiatow i wykonania. Odbiér grodzic na
podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204.

Do konstrukeji docelowych nalezy uzywaé tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po dostarczeniu
grodzice powinny by¢ doktadnie zbadane. Grodzic, ktore byly juz weze$niej wbijane nie nalezy uzywac,
chyba ze Wykonawca wykaze, iz spelniajg one wszystkie wymagania STWiORB.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i datg
produkcji. Gatunki stali zgodne z normami PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2.

2.3. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz zakotwienia
stosowac¢ profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.4. Masa uszczelniajaca

Nalezy stosowac mase uszczelniajgca zamki grodzic majgca aprobatg wydang przez IBDiM lub inng
upowazniong jednostke.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty — do wbijania lub wyciaggania grodzic,

- zestaw dzwignikow niewibracyjnych (w sytuacjach, gdy wystepuja ograniczenia
srodowiskowe lub techniczne),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania S$cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

4. Transport

Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.
Pojazdy shuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uklada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali r6znego gatunku, kazda
grodzica powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice réznych gatunkéw mogty by¢
sktadowane oddzielnie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien
wykona¢ Projekty: pomostow roboczych, Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej
(zabezpieczenia wykopow $ciankami szczelnymi) oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi
Kontraktu. Wykonawca winien podczas pograzania i wyciggania bruséw prowadzi¢ monitoring
budynkdéw i budowli w obszarze oddziatywania.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystapieniem do wbijania §cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu
pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi
dylami, ktorych gorne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne
pod drugimi. Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacja
Projektowg oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementdéw $cianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzucaé, gwalttownie podnosi¢ 1 wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajacych niezb¢dne kwalifikacje. Na zgdanie nalezy przedtozy¢ swiadectwo
kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i miota. Moty do wbijania
pali nalezy prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby milot, na ile bedzie to praktycznie mozliwe
pozostawal w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mtoty do palowania powinny by¢
wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwe] pozycji przy pomocy
tymczasowych ,,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany
Z elementem sasiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢ odpowiednio
podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbijac parami. Par¢ grodzic nalezy potaczy¢ na zaktad, a nastgpnie
podnies¢ jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania nalezy chroni¢ glowice
pali za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu grodzic, elementy skrajne kazdego
zespotu nalezy wbi¢ przed pozostatymi elementami grodzic. Elementy narozne $cianki nalezy wykonac
z dwoch grodzic zespawanych ze sobg na calej dtugosci.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu
si¢ uszkodzen gltowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Dobor masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od masy
grodzic.

Nalezy stosowac si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Wbijanie grodzic
nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli
grodzice nie osiagnely wymaganej glebokosci lub napotkano przeszkodg, Wykonawca powinien
w Dzienniku Budowy podac peten opis zaistniatej sytuacji.

Scianke szczelng nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania
grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkoéw laczacych poszczegdlne grodzice. Wbhijanie
grodzic przeprowadza si¢ kolejno.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnos$ci, Wykonawca, przed
ustawieniem grodzic, powinien na nie natozy¢ masg¢ uszczelniajaca zamki zgodnie z zaleceniami
producenta.
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Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dlugos¢ grodzic.
Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly stac si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te
muszg by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore bedg uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnosciag do 1 mm. W przypadku miotow wolnospadowych
i parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen miota. Przy
stosowaniu mtotéw uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min.
dziatania mtota i oblicza si¢ sredni wped. Wyniki pomiarow wpedu sa wlasciwe jedynie wtedy, gdy
glowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania
$cianki szczelne;.

W poblizu zabudowan oraz w miegjscach z ograniczeniami Srodowiskowymi nalezy wprowadzi¢
scianke szczelng w grunt metodami bezwibracyjnymi i o ograniczonej emisji hatasu.

Po whbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera Kontraktu nalezy przystapic
niezwlocznie do wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Rozparcie elementow $cianki szczelnej.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje to po zakonczeniu wbijania elementéow $cianki
szczelnej nalezy wykonac rozparcie grodzic. Po wykonaniu robdt w wykopie i przed jego zasypaniem
nalezy zdemontowac elementy rozparcia $cianek szczelnych.

Wszystkie elementy powstate po demontazu rozparcia S$cianki szczelnej stanowig wiasno$é
Wykonawcy.

5.2.5. Przyciecie elementow $cianki szczelnej.

Po zakonczeniu przewidzianych robdt nalezy przycigé grodzice do rzednych wskazanych
w Dokumentacji Projektowej.
Wszystkie elementy powstate po obcigciu $cianki szczelnej stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWIORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.

6.2. Elementy stalowe
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenie Scianki szczelnej.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewnia¢ szczelno$¢ potaczen.

Materialy przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczng, posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje
Inzyniera Kontraktu z wpisem do Dziennika Budowy.

6.3. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.
Po wykonaniu §cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.
6.4. Tolerancje whbijania grodzic sa nastepujace:

- przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu wykonana
$cianka nie moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie elementu,
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odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2 cm na
dtugosci od dna wykopu do gory.

poziom przycigcia $cianki w stosunku do projektowanego: = 1 cm,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

1 m (metr) wbitej Scianki szczelnej okre$lonej dlugos$ci zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

I m (metr) obcietej (lub przycietej) Scianki szczelnej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1 Mg (megagram) zamontowanej i rozebranej konstrukcji rozparcia $cianki szczelne;j.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Szczegotowa Specyfikacja
Techniczng i pisemnymi decyzjami Inzyniera Kontraktu.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakoSci robot sg nastepujace dane 1 dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane
byly roboty,

Dziennik Budowy,

Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie Projektéw technologicznych $cianki szczelnej (wraz z ewentualnym
rozparciem),

wykonanie Projektéw drég dojazdowych i pomostow roboczych oraz projektow wbijania
$cianki szczelnej,

wykonanie i demontaz drog dojazdowych i stanowiska pracy dla sprzgtu do wbijania
i wyciagania grodzic

przygotowanie i rozbiorka pomostéw lub platform roboczych,

zakup i transport niezbednych materiatow (w tym grodzic i elementow rozparcia),
zatadunek i odwiezienie materialow — (w tym wyciagnietych lub przycietych elementéw
grodzic i elementow rozparcia) na sktadowisko Wykonawcy lub do skupu ztomu,
prowadzenie monitoringu budynkow i budowli w obszarze oddziatywania - podczas
pograzania i wyciggania brusow,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
W niniejszej specyfikacji.
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oraz wykonanie robo6t: whicie 1 m (metr) $cianki szczelnej - obejmuje:

- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrgbie budowy,
- przygotowanie grodzic do whbicia,
- zaglebianie lub wbicie grodzic do wilasciwe] glebokosci z zapewnieniem szczelnosci

potaczen,

oraz wykonanie robdt - 1 m (metr) obciecia $cianki szczelnej - obejmuje:

- wyznaczenie linii cigcia,
- przycigcie grodzic na planowanej wysokosci,

oraz wykonanie robot - 1 Mg (megagram - tona) rozparcia grodzic - Scianki szczelnej - obejmuje:

- montaz elementéw rozparcia §cianki szczelnej,
- demontaz elementéw rozparcia $cianki szczelnej,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10024:1998

PN-EN 10025-1:2007

Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

Dwuteowniki stalowe z pochylona wewnetrzng powierzchnig stopek
walcowane na gorgco - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki

PN-EN 10060:2006

PN-EN 10163-3:2006

PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

PN-EN 10365:2017-03

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Prety stalowe okragle walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania -
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na goraco -
Czes¢ 3: Ksztattowniki

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu
I wymiarow.

Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki I oraz H — wymiary
i masy.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-92/H-01106
PN-85/H-93200/02

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal. Ogolne warunki techniczne dostaw wyrobow.

Walcowka i prety stalowe ogolnego zastosowania. Wymiary.
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PN-H-93407:2014-10  Dwuteowniki stalowe [ z pochylong wewnetrzng powierzchniq stopek
walcowane na gorgco — \Wymiary - wycofana

PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. [PN-H-
93419:2006/Az1:2009] - wycofana

PN-86/H-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg 0 fyx = 500 MPa (lub innej) elementow betonowych
W zwigzku z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drég dla pieszych oraz drég dla rowerow wraz
z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg 0 fyx = 500 MPa (dawniej klasy A-11IN) elementéw obiektow
mostowych obejmuja:

— transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie 1 taczenie pretow,

— montaz zbrojenia ze stali 0 fy« = 500 MPa (dawniej klasy A-11IN) — klasa ciagliwosci C
(elementow betonowych obiektu mostowego),

— montaz kotew latarni

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o Srednicy
do 40 mm.

1.4.2.  Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac nastepujace
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
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— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke
(przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia taczone w wigksze prefabrykaty
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku
wedlug dokumentacji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych mozna stosowaé gatunki stali
wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali

PN-EN 10080 B500C (klasa ciagliwosci C)

PN-EN 10080 B500B (klasa ciggliwosci B)
PN-H-93220:2018-02 B500SP (klasa ciagliwo$ci C)

Krajowe Oceny Techniczne (lub Aprobaty | Gatunki stali okreslone w KOT lub AT (klasa
techniczne) na stal zbrojeniowa do betonu ciggliwosci C lub B)

(zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigé,
naderwan 1 rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ atest na stal 3.1 wedtug
normy, wydany przez hutg dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli
mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek Srednicy dla walcowki i1 pretow wg odpowiednich
norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary 1 rozmieszczenie zeberek, §rednice rdzenia powinny odpowiadad
wymaganiom odpowiednich norm.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal okragta odpowiadajaca klasie A-11IN (o fyx = 500 MPa)
i klasie ciagliwosci C o $rednicy 8+32 mm. Do zbrojenia betonu elementow nie podlegajacych
obcigzeniom dynamicznym mozna stosowac¢ stal okragta odpowiadajaca klasie A-I1IN (o fyx = 500 MPa)
i klasie ciagliwosci B 0 $rednicy 8+32 mm. Do zbrojenia pomocniczego (np. pretow dystansowych)
dopuszcza si¢ stosowanie pretow gladkich ze stali o klasie nizsze;j.

2.2.1. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali 0 fyu = 500 MPa (dawniej klasy A-11IN) o nastepujacych
parametrach:

—  $rednica preta w mm 8 + 32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu.
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-I11 0 nast¢pujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 6+32,
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—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymatos¢ na rozciagganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymalto$¢ obliczeniowa w MPa 340.

—  wydluzenie (min) A5 w % 16,

—  zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-82/H-93220:2018-02, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Krajowg Oceng¢ Techniczng
(Aprobate Techniczna) [lub Europejska Oceng Techniczna], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych
(deklaracjg zgodnosci).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez
Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera Kontraktu.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobaty Technicznej) wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikoéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze
2.2.2.1. Dokumenty kontroli przy odbiorze pretow zbrojeniowych (prostych lub kregdw)

Wytworca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:

a) nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (Swiadectwo Odbioru, typ 3.1),
b) nazwa i adres producenta (wytworcy),

C) adres zakfadu produkcyjnego,

d) nazwa i adres zamawiajgcego

e) nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny niz zamawiajgcy),

f) data wystawienia dokumentu kontroli,

g) opis wyrobu:

- nazw¢ wyrobu — gatunku stali zbrojeniowej
- $rednice nominalne pretow zbrojeniowych,
- dhlugosci pretow,

- ilos¢ wigzek,

- masa calkowita,

- numer wytopu lub numer partii,

h) wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty Technicznej)

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan
- wilasno$ci mechaniczne,
- sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.

i) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobat Technicznych), na zgodnos¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci

J)  numer certyfikatu zgodnosSci z odpowiednig Polska Normg wyrobu lub Krajowa Oceng
Techniczng (Aprobatg Techniczng).
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k)

)

oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego,
0 zgodnosci wyrobow z odpowiednig Polska Norma wyrobu lub Krajowa Oceng Techniczna
(Aprobata Techniczng) i/lub zgodno$ci z zamowieniem.

imi¢, nazwisko 1 stanowisko przedstawiciela wytwoércy, niezaleznego od wydziatu
produkcyjnego.

m) Znak CE lub Znak Budowlany ,,B”

Na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

- opis wyrobu (nazwa gatunku, ewentualniec nazwa handlowa, $rednica nominalna,
dhugos¢, masa, numer wytopu lub numer partii),

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie), numer
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej),

- numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskag Normg wyrobu
lub Krajowa Ocena Techniczng (Aprobatg Techniczng),

- numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- Znak CE lub znak budowlany B.

- znak kontroli jakosci stwierdzajqcy zgodnosé wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwatg czerwonag farba olejna.

2.2.2.2. Dokumenty kontroli przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczy¢:

a)

b)

d)

Stalliste — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, Srednicg
i dtugoscia poszczegolnych elementéw, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

Deklaracje zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- numer deklaracji zgodnosci,

- date wystawienia deklaracji zgodnosci,

- nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego material od wytworcy,

- nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

- nazwe i/lub numer zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji techniczne;j,

- numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej), na zgodno$¢ z ktorymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci,

~ wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.17, patrz
p. 2.2.2.1), wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowe;j
uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego
dostawe,

- imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracje zgodnos$ci wraz z podpisem.

Dokumenty kontroli — ,.Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla
kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentow
kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy.

Dowdd dostawy.
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W przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna
etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢ podane w sposob trwaty:

- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

- opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretow, dtugosci pretow, masa),

- dlugos¢ teoretyczna Iub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajacej dang pozycje,

- w przypadku pozycji gigtych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.

2.2.3. Kontrola i badania przy odbiorze zbrojenia

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania norm lub Krajowej
Oceny Technicznej - z potwierdzeniem deklaracja wlasciwosci uzytkowych (Aprobate techniczng
- Z potwierdzeniem deklaracja zgodnoSci).

W przypadku koniecznosci potwierdzenia wlasciwos$ci stali nalezy wykonaé¢ na zadanie Inzyniera
Kontraktu nastepujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymatos¢ na rozciaganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jako$¢ pretow nalezy oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie madeklaracji wlasciwosci uzytkowych (certyfikatu) na zgodno$¢ z Polska Norma lub
Krajowa Oceng Techniczna (Aprobatg techniczng),

- ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwos$ci co do jej wlasnosci,

- pcka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
0 $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali aczonych pretéw zbrojeniowych,

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych. Nie
zaleca si¢ stosowania podktadek z zaprawy — zwlaszcza na widocznych powierzchniach.

2.6. Kotwa latarni

Nalezy zastosowac kotwy latarni odpowiednie dla zastosowanych stupow latarni. Kotwy nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o minimalnej grubosci zgodnej
z wymaganiami PN-EN ISO 1461
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3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét - przygotowanie zbrojenia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu ibtota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczys$ci¢ benzyna az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

5.2.2. Prostowanie pretow

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé¢ za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek
i wyciagarek.

5.2.3. Ciecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢
z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
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5.2.4. Giecie pretow, odgiecia, haki.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.
Prety ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowa¢ technologie
giecia pretow o wiekszych S$rednmicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie do wysokich
temperatur pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
wmm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 15 1,5 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gtadka Stal Zebrowana
zaginanego [mm] migkka Rak <400 400 < R&k <500 Rak > 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]

[MPa]

d<10 do=3d do=3d do=4d do = 4d
10<d<20 do=4d do = 4d do = 5d do = 5d
20<d<28 do = 5d d, = 6d do=7d d,=8d
d>28 - do = 8d - do = 10d

Wewngtrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtownego, poza odgieciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach
zagie¢ 1 zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rOwng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny
preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
migkkim drutem lub spawac w ilo$ci min 30% skrzyzowan.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Podstawowe zasady montazu zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow)
wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
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Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkiladek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o §rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania
sie. W przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwodch
zewngetrznych rzedach zbrojenia, a pozostate prety nalezy laczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie
krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
STWIORB. Stan powierzchni wkladek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed
wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. nie mozna
wbudowywac stali zathuszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub
oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie wody morskie;j.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja akceptacji Projektanta oraz
pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miare mozliwo$ci
wprowadzenie weza pompy z mieszankg betonowg do spodu konstrukc;ji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego (zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,070m -  dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
0,065m -  dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

0,060m -  dla zbrojenia gtdwnego lekkich podpor i pali,

0,040m -  dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,030 m -  dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025m -  dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialow (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.3.2. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac prgtow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
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Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

Stal w zaleznoSci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg
obowigzujacych norm albo Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej).

Migjsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Laczenie pretow — wymiary spoin oraz nos$no$¢ potaczen nalezy przyjmowaé zgodnie
z PN-91/5-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera Kontraktu dopuszcza si¢ zastosowanie stali
0 wyzszej wytrzymatosci np. klasy A-lll lub A-ITIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlgcza takie sa kruche.

5.3.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-11IN lub A-I11. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z Ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie moga by¢
kruche. Dtugos$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dhugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretow zebrowanych  50%,
—  dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odleglosé w Swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.3.4. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich $ciskanych — 30 d

dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d
dla pretow gtadkich rozcigganych — 50 d

— dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:

— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. AT —30d

gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sig:

— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretoéw rozcigganych — 25 d

5.4. Kotwy latarni

W trakcie montazu zbrojenia osadzi¢ kotwy latarni. Kotwy przymocowa¢ do pretow zbrojeniowych.
Przed betonowaniem sprawdzi¢ stabilnos¢ kotew oraz ich lokalizacje wysokosciowa i w planie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy roboét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatdw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera Kontraktu.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materialdw na zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg kazdorazowo nalezy sprawdzic¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie
znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje
zgodnosci),

—  wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

—  stan powierzchni pretow

—  wymiary przekroju poprzecznego i1 dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera
Kontraktu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier Kontraktu winien stwierdzié
zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowsa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

—  Srednice i ilo$¢ pretow,

—  rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

—  dlugos¢ zakotwien pretow,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

—  gatunek stali,

—  powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

—  pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera Kontraktu rowniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

—  rOznice w rozstawie miedzy pretami gldéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ & 0,5 cm,

—  roznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi w plytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac
3%,

—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej
niz + 1,0 cm.

—  dlugosci preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz
+ 1,0 cm.
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— roznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wigeej niz + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
Z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopaditej do zbrojenia glownego nie powinno
przekraczac 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ +0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

e 1zt lub 1 kg — osadzenie kotew.
e 1Kkglub 1 Mg (t) - wykonanego zbrojenia betonu stalg klasy A-I11IN.

Przyjmuje si¢ taczng dtugosé¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przekladek
montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
Z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior polega na sprawdzeniu:

e  zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
e zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
° rozstawu strzemion,

e  prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i
Robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasno$s¢ Wykonawcy oraz
usuniecie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

oraz dla 1 szt. (lub 1 kg) zamontowanej kotwy latarni - obejmuje:

- montaz kotew latarni w deskowaniu (podczas montazu zbrojenia)
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oraz dla 1 kg (lub 1 Mg) wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przyciecie i faczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-93220:2018-04  Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa - Prety i walcowka
zebrowana.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO 6892-1 Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej.

PN-EN ISO 7438 Metale Proba zginania.

PN-ENISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cze$é 1: Prety,

walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-ENISO 156302 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ZzZelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDIiM — Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementow obiektow mostowych w zwiazku z realizacja
zadania: ,,Projekt budowy drég dla pieszych oraz drog dla rowerow wraz z obiektami
inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt betonowych
i obejmuja:
— wykonanie fundamentow - taw pod oparcie przepustu HDPE z betonu klasy C25/30

(STWIORB M.13.01.01.),
— wykonanie muréw oporowych z betonu klasy C30/37 (STWIORB M.13.01.03.),

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1 Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2 Klasy ekspozycji betonu - parametr informujacy o oddziatywaniu warunkéw $rodowiskowych
na beton lub elementy z niego wykonane. Klasy ekspozycji betonu sa okreslone przez PN-EN
206+A1:2016-12 oraz PN-B-06265.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu C20/25.

145 Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie staltym i ktory osiggnal pewien stopien
wytrzymatosci

1.46  Beton zwykly — beton o gestoici w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m® ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®.

147 Beton samozaggszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym
cigzarem rozptywa si¢ i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp.,
zachowujac jednorodnos¢.

1438 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu
z woda daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw,
zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

14.9 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.10 Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,
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1411

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

—  popiot lotny krzemionkowy,
—  pyl krzemionkowy.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji whasciwosci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

— RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

—  R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu
do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Wyrodznia si¢ kategorie:

— E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

—  E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

— E3: beton narazony jest na dzialanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajace, takie jak Srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZanie
i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206
oraz PN-B-06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wytacznie klasy wg metody
rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu
na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

—  lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub
klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

—  przeptywalnos$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10
lub PJ1-PJ2 wg metody J-pier§cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

— odpornos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-
EN 12350-11.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na
Sciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okre§lane s3 na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekey1) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fekcuve) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na S$ciskanie; liczba po literze B 0znacza
wytrzymato$é gwarantowana Ry® (np. beton klasy B30 przy Rp,°=30 MPa)

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wezesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.
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1.4.19 Odporno$¢ na penetracje wody — maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

1.4.20 Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

1.4.21 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosgce.

1.4.22  Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.23 Rusztowania montazowe - rusztowania stluzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.4.24 Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od cigzaru sprzetu i ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.25 Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania 1 odmrazania prébek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

1.4.26 Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.27  Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej.

1.4.28 Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206+A1:2016-12; PN-S-10040:1999
i PN-B-06265:2018-10.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robot betonowych.

Wytrzymalo$¢ betonu wbudowanego w konstrukcje nie moze przekraczaé o wiecej
niz 30% warto$ci zakladanych (projektowanej wytrzymaloS$ci betonu).

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wiasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [13], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wylacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.
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Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkoéw

krajowych, zgodnie z Wytycznymi [13]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akceptowalnosé
: Je Wys'ap szkodliwych efektow Przyktady
obiektu reakcji AAR
AAR
Elementy konstrukcji
Pomi Jalr_1e konsekwencl_e Pewne ryzyko tymcz_asowych 0 p_r_OJektowanym
ekonomiczne, w zakresie . okresie eksploatacji do 5 lat
S1 . , uszkodzenia wskutek s
bezpieczenstwa lub ochrony . , Nieno$ne elementy
, . AAR mozna tolerowac .
srodowiska konstrukcji wewnatrz
budynkow.
Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne Elementy konstrukcji, ktére
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko . .
S2 . , , mozna tatwo wymienic, np.
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek o A
, . chodniki, krawezniki, $cieki.
srodowiska AAR
Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:
7 Konsek . Akceptowaln —  nawierzchnie drog lokalnych
naczace konsekwencje AKeeptowaine i 0 mniejszym znaczeniu;
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko L.
S3 . , , —  $ciany oporowe,
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek .
. . fundamenty, bariery
srodowiska AAR
autostradowe;
—  drogowe obiekty o trwalosci
< 50 lat*
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
—  drogowe obiekty mostowe
i tunele*,***;
Bardzo powazne konsekwencje . . —  nawierzchnie drog
: : Nietolerowane zadne L Sk s
ekonomiczne, w zakresie . 0 wysokiej jakosci**, drog
S4 ryzyko uszkodzenia

bezpieczenstwa lub ochrony
$rodowiska

wskutek AAR

klasy A, Si GP;

—  obiekty energetyki jadrowej;

—  zapory wodne;

—  newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie droég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Przyjeto klase obiektu S4.
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Tabela 2. Kategorie oddzialywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria

¢rodowiska Opis srodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu

Srodowisko suche, chronione — elementy wewnetrzne w budynkach w

*
El przed wilgocig zewnetrzng? srodowisku suchym.

— elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci;

Srodowisko wilgotne bez — eclementy wystawione na dziatanie wilgoci

E2 oddzialywania agresywnego Z powietrza, nicagresywnych wod podziemnych,

czynnikow zewnetrznych? zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone
w wodzie morskiej;

— wewngtrzne elementy masywne.

— eclementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;

— eclementy wystawione na cykliczne dziatanie
wody morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony

Srodowisko wilgotne z oprysk (strefy rozbryzgu);

E3 agresywnym oddzialywaniem — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne

czynnikow zewnetrznych® dzialanie zamarzania i rozmarzania,

— wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;

— jezdnie drogowe poddane obciazeniom
zmeczeniowym.

*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow

inzynierskich

Objasnienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o §redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wngtrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotno$¢, nawet gdy znajdujg sie
w $rodowisku suchym.

3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownocze$nie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

Przyjeto kategorie Srodowiska E2.
2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato§¢ okre$lona klasa wytrzymalosci na $ciskanie
wedhug PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206
i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych
STWIORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one
Z wymiarowania konstrukcji oraz warunkow $rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje.
Projektant powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkéw odladzajacych XF1
i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac¢ odpornos$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

— F100 w Klasie ekspozycji XF1,
—  F150 w Kklasach ekspozycji XF2 i XF3,
— F200 w Klasie ekspozycji XF4.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-
EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokos$cig penetracji nie wicksza niz:

60 mm w Klasie ekspozycji XAL,
50 mm w Klasie ekspozycji XA2,
40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3 oraz

PN-B-06265.
Tabela 3. Klasy ekspozycji betonu
L.p. Opis materiatu Klasa betonu | klasy ekspozycji parametry
1 |Mury oporowe min. C30/37 | XC4, XD2, XF2, F150, glebokos¢ penetracji
XAl wody pod ci$nieniem 60 mm
2 |Fundamenty betonowe, oporniki C25/30 XC2, XAl F150, gltgbokos¢ penetracji
wody pod ci$nieniem 60 mm
3 |Podbeton C12/15 - -
4 |Drobne elementy na skarpach w C8/10 - -
deskowaniu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonu konstrukcyjnego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinny by¢
stosowane nastgpujace cementy:

cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NaOeq < 0,80% wedtug PN-EN
196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-
B-19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawartosci alkaliow NazOeq < 0,80%
wedhug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S-NA, spelniajacy wymagania PN-
EN 197-1 i PN-B-19707,;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow NayOeq < 0,80
wedhug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S—NA, spetniajacy wymagania PN-
EN 197-1 i PN-B-19707,;

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawarto$ci alkaliow NazOeq < 1,20%
wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1i PN-B — 19707,

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
0 catkowitej zawarto$ci alkaliow NazxOeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM 1I/A-LL-NA klasy wytrzymato$ciowej
42,5 i wyzszej, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B-19707.

Dopuszcza si¢ roéwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow
narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy speini¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymato$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R
z zawarto$cia granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.
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Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢
cement CEM I.

Przy doborze cementu uwzglednia sig:

— rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

— agresywnos$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy
porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-
EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w Klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.

C) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywno$ci kruszywa (wartosci
wynikow w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy
specjalne niskoalkaliczne NA spelniajgce wymagania normy PN-B 19707.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolgczone Swiadectwo jakoSci (atest) wraz
Z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem
musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Do wykonania betonow nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktorych wiasciwosci spetniaja
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé¢ zapisy zawarte w Wytycznych
[13].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych
i kruszywami ze skal weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [13].

W przypadku negatywnych wynikow badan/niespetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usunigty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

— zrecyklingu i z odzysku,
— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego
i starszych, glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.
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Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegdlnych elementow obiektow uwzglednia sig:

realizacje robot i przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu

agresywnosc¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

projektowana trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedlug Systemu Oceny 1 Weryfikacji Statosci Whasciwosci Uzytkowych 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetiajagce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo
drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, spelniajace wymagania
podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie w zaleznoS$ci od Ge 9015w prz_ypadku, gdy wymiar D/d > 2
1 miaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1 iD>11,2 mm
wy . ywa, 9 Gc 85/20 w przypadku, gdy wymiar D/d <2
nizsza niz:
lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku, gdy D/d < 4 i sito
2 posrednich w zaleznosci od PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
wymiaru Kruszywa, wymagana Gt 17,5 w przypadku, gdy D/d > 4 i sito
kategoria: posrednie D/2
3 Zavyartosgpyiow; kategoria nie PN-EN 933-1 fis)
WyZsza niz:
4 Ksz};ah klfl}.SZywa; kategoria nie PN-EN 933-3 lub PN-EN Floo Iub Slzo
WYyZsza niz: 933-4
&4 ) .
5 | MrozoodpornoS¢ w 1% NaCl; PN-EN 1367-6 Freci
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza PN-EN 1097-2 LA2s 2
niz:
7 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Naquhvyf)sc WA24: warto$¢ nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny - uproszczony ) :
10 opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Wg PB/1/18 i PB/2/18 RO, w przypadku kIas;ll obiektu S4 wg Tabeli
11 | Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: -
wg PB/1/18 i PB/2/18Y RO lub R1, w przypadku_klasy obiektu S3 wg
Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandw
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS o2
wyzsza niz kategoria:
13 Zawatrt,osg 51ark1 caik‘o.wn?; PN-EN 1744-1 10
wartos$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow
14 | rozpuszczalnych w wodzie; wartos¢ PN-EN 1744-1 0,02
nie wyzsza niz w %:
15 L.ekkle.zame(_:.zyszoczema, wartos$¢ PN-EN 1744-1 01
nie wyzsza niz w %:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren
0 powierzchni przekruszonej

16 | itamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 Cio00
zaokraglonych; kategoria nie nizsza
niz:
SBLa
17 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu, PN-EN 1367-3 Wynlagir;)l;t\:f g?acs;a;ig;;:)ii?ﬁ <1%
kategoria: PN-EN 1097-2 o

— wzrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %

18 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1

2

3

) zawartos¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzgdzeniem
z niego mieszanki betonowej,

) dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢, badana
W 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa
Z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %.

W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)

i <0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢
jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 lkJZ|arn|§r!|e kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Ge 85
ategoria:
2 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
deklarowanego przez producenta: PN-EN 12620+A1:2010
3 ia;vartoéé pytow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 T
4 | Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i PB/2/18 | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 | Reaktywnosc alkaliczna; kategoria: wg PB/1/18 i PB/2/18| RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
2) Tabeli 1
7 Zawgrtos‘c 51arc.zanov.v.rozpuszc.:zalnych w PN-EN 1744-1 AS 0,2
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
8 Zav.vartos.c. 51ar0k1. calkowitej; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 1.0
wyzsza niz w %:
9 Lek.kw zgr}leciy.szczenla, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
wyzsza niz w %:
10 |Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1) zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem

2)

z niego mieszanki betonowej,

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
— zwickszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiarow liniowych beleczek o wigeej niz < 0,04 %.
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 %
i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczonej
zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2
i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu
kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa
w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne RO
Metoda badawcza R1 reaktywne R2 | reaktywne R3
kruszywo | kruszywo | kruszywo | Kkruszywo kruszyV\{o kruszyV\{o
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube | kruszywo grube
Procedura badawcza Wydluzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIA PB/1/18 B B )
o | sors | zun | THEE | 4ms | R | oe
przyspieszona) ' ' =Y
Procedura badawcza Wydhuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18 _ ]
(metoda <0,04 ZO?‘; 20123‘ > 0,24
diugoterminowa) =0, <0,
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢ reaktywnos$ci badanego
kruszywa przyja¢ po zasigegnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegoétows analiz¢ sktadu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnos$ci sktadnikow reaktywnych wg PB/3/18, analizg jednorodnosci surowca do
produkcji i produkowanego kruszywa, analize¢ metodyki i wynikow wydluzenia probek betonu i zaprawy, a takze
rozpoznanie produktow reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa
przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondéw przeznaczonych na nawierzchnie drog
i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢ 0,12%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony,
a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu
bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnos$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria
klasyfikacji stosujg si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako
wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach
w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych
z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywno$ci
alkalicznej.

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnos$ci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do
budowy drogowych obiektow inzynierskich.

ST M.13.01.00.
- 466 -



Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria oddzialywania Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
] . reaktywne reaktywne
srodowiska RO R2
R1 R3
zawarto$¢ NazOeq W 1 m2 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? - takiei kategorii reakt ‘i nie d .
ruszyw o takiej kategorii rea nosci nie dopuszcza si
E3 maks. 2,4 kg/m?® » ! g v P ¢
Uwaga:
Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zrdznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznos$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . . . - Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | Silnie reaktywne reaktywne

, . RO R1 R2

srodowiska R3

zawarto$¢ NazOegq W 1 m® betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?®
. i
E2 bez ograniczet | iy min. 2006FA albo min,
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m® Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
i nie dopuszcza si¢

3 (ii) min. 20%FA albo min.

E3 maks. 3,0 kg/m 35%GGBS,

wymagane potwierdzenie
eksperta*

FA — popiot lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonow wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymaganag przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na2Oeq W betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-
B-19707, w tym cementdéw portlandzkich CEM I-NA, cementdéw portlandzkich wielosktadnikowych
CEM I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien
oraz cementu hutniczego CEM II1/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym

zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca
go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.
Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich

okreslaja Wytyczne [13].
2.3.3. Woda

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Nalezy pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji
wodociggowej. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadza¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN
1008:2004.
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2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci
mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie
specjalnych wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢é
betonu, szczegodlnie istotne sa:

—  zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartos¢ alkaliow,
—  oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno§¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki
kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie
projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke
napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajacym pozaklinkierowe sktadniki gtdéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu
do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie
domieszki powinno posiadac etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206
i PN-B-06265.

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

—  pyhu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
—  popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wylacznie popidt lotny krzemionkowy kategorii
A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna byé ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i préobek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

2.4. Sklad i wlasciwo$ci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wilasciwosci i ewentualnych dodatkowych wilasciwosci
zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okre§lanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie
wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
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Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie witasciwosci
poszczegdlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu
oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fem
probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymalos¢ charakterystyczna fo z zapasem niezbednym dla
spetnienia kryteridw zgodno$ci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy
wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem > fox + 6+12 [MPa)),
w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikow oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmiennosci,
przy czym fu oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych
z weze$niejszych badan lub dtugookresowego do§wiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu
oraz wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan
sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta
sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy
podstawowe warunki:

—  plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetienie formy i otulenie zbrojenia,
—  zdolno$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza

pod wptywem sity wyporu,
—  stabilno$ci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspolczynnik woda/cement (w/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymato$ci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedhug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

— 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
— 450 kg/m® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang¢ podanych zawarto$ci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkdéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych
w Tabeli 8.
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Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl-

i Sci oW @ AT
Zastosowanie betonu Klasa zawartos$ci chlorkow w odniesieniu do masy cementu ® [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytow odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl1 0,20 0,20
elementami metalowymi Cl 0,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, Cl1 0,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem Cl 0,20 0,20

a) Klasa zawartoéci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowiazujacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkéw wyraza si¢ jako
procentowa zawarto$¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masg uwzglednianych
dodatkow.

C) W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza si¢ rozne klasy zawarto$ci chlorkow zgodnie
Z przepisami obowigzujagcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do$§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki

betonowe;j.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie

zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego
mechanicznie

Sito #, Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
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2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna

przekracza¢ warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10).

Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowe;j

sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 10. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Proiektowanie sidad Zatwierdzanie receptury, Tolerancja
[mm] miesozjaenk(i)\l;/:tossws [1; %] proba technologiczna, pomiarowa [%]
] kontrola jakosci robot [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 05

22,4 4,0+554 4,0+ 6,0 +10

31,5 4,0+5,5 ,0+6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢é dostosowana do warunkow zageszczenia
i zabudowy, tzn. wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow
zbrojeniowych. Dobierajac  konsystencj¢ uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci
technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form),
rodzaj, wydajno$¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj
i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 11a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 —
Tabela 11b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie
zatozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostac
ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 11a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 220

a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca si¢
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 11b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badan}[f rrzlrg}l(idnle z PN-EN 12350-8
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o Dmax wigkszym niz 40 mm
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2.5. Drewno na deskowania i rusztowania
2.5.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D-95017.

2.5.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.5.3. Tarcica liSciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.6. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbior
tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwornig przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementdéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 10224:2006,
—  ksztattownikow wg PN-EN 10163-3:2006,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Wytwdérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach
zapewniajacych:

—  doktadno$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow,

— dokonywanie pomiaru wilgotnos$ci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,

— réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

— uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego
Dozowanie wagowe

o e a) 0 . 0 . y
Fadunck w % pelnej fadownosci Minimalny fadunek ’dg 20% pelnej 20% pelnej tadownosci do
tadownosci maksymalnego tadunkua)
Maksymalny dopuszczalny btad N o
w % tadunku £2% £ 1%
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Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad
W % objetosci

+ 3% +2%

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki betonowe;j

Cement, Woda,

Lacznie kruszywa

Dodatki i wtokna stosowane w ilo$ciach
> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej iloSci

Domieszki, dodatki i wtokna
stosowane w ilo$ciach < 5%
masy cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Uwaga: Tolerancja jest r6znicg migdzy wartoscig zatozong a warto$cig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng 1 weryfikacje¢ statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzié
wedlug krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wplyw na jakos$c
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu
protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Produkcja betonu moze si¢ odbywa¢ jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢
wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie
kontroli zgodno$ci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zakladowej
Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest
wystarczajagcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wlasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wtasne laboratorium lub poprzez zlecenie
laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz
z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega
sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostgp do
pomieszczen, sprzetu badawczego i zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢
usunigte niezwlocznie.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
— cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych
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i samochodow z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposdob umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa
i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér $§rodkoéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze
wymaganej zawarto$ci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowaé niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikéw, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu 1 wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:

— mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku;
awrazie wystgpienia takiej konieczno$ci liczba przetadowan powinna by¢ jak
najmniejsza,

— pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnic
mozliwos$¢ stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajagcych jg w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego
elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

—  pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzadzen do
betonu,

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikow do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania,

—  bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku)
nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wiazania.

W przypadku mieszanki betonowej niezawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym, pojemniki
samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz (liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem):

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do + 10°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do + 20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do + 30°C.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkeji i do
momentu jej ulozenia w deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasé6w
transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu
budowy, na wypadek, gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne
zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.
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Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy
moglaby zosta¢ zaklocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany
pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie
spetnia warunkoéw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-EN 206.

4.6. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementdéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochron¢ przed przesunigciem si¢ tadunku
podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw skladanych.

Uchwyty do zamocowania stgzen nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygigte.
Podnoszone eclementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementow rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia,
zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w zagltebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy
pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podkladki drewniane migdzy elementami, dla
zabezpieczenia eclementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowac
odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzaé
okresowg kontrolg elementow, zwracajac szczegdlnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce 1 zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymaga¢ dla catej konstrukcji klase
wykonania ,,3”, oraz klas¢ pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN
13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program
Zapewnienia Jako$ci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
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5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu (w tym w szczegdlnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na
elementy masywne),

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania
i zaggszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob lgczenia
betonu w przerwach,

—  sposob i czas trwania pielegnacji betonu,

—  sposob i czas trwania pielggnacji i ochrony termicznej betonu elementow masywnych,

—  sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych bledéow wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

—  roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
—  wytwarzanie mieszanki betonowej,

— ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

—  pielegnacje¢ betonu,

— demontaz deskowania 1 rusztowania,

—  wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzié
prawidtowos$¢ wykonania robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rgkawa pojemnika na
mieszanke betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wtasciwego uktadania
mieszanki betonowej w elemencie,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.

czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore
przewidziane sa do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
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5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia,
wywoluje wigksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania
deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i $ciggdw.
Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkow
wbudowania mieszanki betonowe;j.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo ulozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania
pomostami roboczymi, co jest szczegodlnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego.
W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podzial na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na whasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru ulozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg Srodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowac¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

—  $rodek nalezy rbwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

I.  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurké6w” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechionne;j
powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

Il. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym, ze
deskowania sg gotowe do wypelnienia mieszankg betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor
Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczgciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows:

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

C) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
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e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
f)  odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
— 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:

— 1/200 I - w deskach i belkach pomostow,

— 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych,

— 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania mostoOw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

—  zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

— roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarow)
0+ 20cm,

—  roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

—  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra
umozliwia spelnienie wymagan niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Skfadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwatowych.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktéore mozna dodawaé po zasadniczym
procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub ladunku oraz osiagnie swoja pelna
skuteczno$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ lminuta/lm3 mieszanki betonowe;j,
jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony dos§wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.
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Czas i szybkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke spetniajaca
wymagania niniejszych STWiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby
W czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastapila segregacja sktadnikow.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny
zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy
zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Woweczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowe;j

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany
w taki sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych
elementoéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zard6wno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, mieszank¢ nalezy podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wigkszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

[W przypadku, gdy wysokosé podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub podtkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac za
pomocq pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé¢ do zalewania kosza pompy wodg przed
rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilZzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza sig¢ podawanie
mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu,
ktorych rozstaw musi zapewnié jednorodne wypelnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od
gory musi byé zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypelnienia
mieszankg betonowgq.]

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace
wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagang gleboko$¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wickszym niz 2,5 m.

Migjsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie
betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byly latwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszankg betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw ogoélnych:

— w czasie betonowania nalezy stale obserwowal prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji
deskowania 1 rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji
(odksztatcen/przemieszczen),

—  szybkos¢ i wysokos¢ wypeklienia deskowania mieszankg betonowa powinny byc¢
okreslone w zaleznosci od wytrzymatos$ci i sztywno$ci deskowania przyjmujacego parcie
$wiezo utozonej mieszanki betonowej (szczegolng uwage nalezy zwrocic przy stosowaniu
mieszanki betonowej SCC),
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—  w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

— w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa
(podczas uktadania i po utozeniu); gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna
ilo§¢ wody, ktora moze spowodowaé zmiane konsystencji mieszanki, wod¢ t¢ nalezy
usunaé,

—  w migjscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie
reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

w korpusach $cian czotowych mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglgbnymi,

w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywaé wibratorow wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne,

przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

[Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna byé ukladana w jednej cigglej operacyi,
a miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia ukladanej mieszanki byta
caly czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeplyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego
spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu
roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa
jest diuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej

zaprawy.]

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
rob6t, w ktorym nalezy podac:

— date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczeg6lnych elementéw obiektu,

— projektowang wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

— daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastgpnie terminy i wyniki badan,

— temperatur¢ zewngtrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spelnieniu nastgpujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci
w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypelnia¢ mieszanka betonowa,
aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzila przez
warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dolu mieszanki
betonowej,

— w przypadku wickszych wymiardw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ rOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego
lub elastycznego rekawa,

ST M.13.01.00.
-480 -



—  w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniac calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wpltyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob
ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszankg nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okre$lono szczegdétowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych
warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czgéci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

—  szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;,

—  kierunkow betonowania,

—  poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czasdéw ich realizacji,

— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

— metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz
wlasciwego rozkladu temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowe] technologii
betonowania, uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki
organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zagegszczana, aby zbrojenie i wkladki byly
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagal przewidywang
wytrzymalosé. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu,
a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiega¢ od
warto$ci dopuszczalne;.

Zakres 1 sposOb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na
jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, szybko§¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznos$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposodb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

—  wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na
minute z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziome;,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— odlegtos¢ sasiednich zaglgbien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-
krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

—  grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25
dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

—  wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio ulozonej mieszanki,

—  grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
0 mniejszej grubosci nalezy zaggszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,
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—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyré6wnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym, gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Betonowanie elementow z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzic w tempie
umozliwiajgcym swobodne rozplywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig
dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie si¢ mieszanki etonowej.
Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane
za pomocg wibratoréw wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspoélnej ramie.
Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomig¢dzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, witasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia
plaszczyzny styku mieszanki betonowej ulozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku
konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy
uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci
od warunkow atmosferycznych, whasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jako$é
konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowaé do pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

—  obfite zwilzenie woda,

—  zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego
betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki
betonowej w chwili ukladania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j
i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury whudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu

ST M.13.01.00.
-482 -



maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopuscic
do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalne;j
temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu
przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielggnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu
definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatoéci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 13). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania
pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymalo$ci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone
w STWIORB.

Tabela 13. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielggnacji 2 pielggnacji 3 pielggnacji 4
Czas [godziny] 12a) Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ | Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymato$é

[% wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie po
28 dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatos$ci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 14 i 15, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposob pielggnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

Tabela 14. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymalosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
pOWierZihni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 9 (fomz / fomag) = 1
[°C] szybkir > 0,50 sredni 0,50 >r > 0,30 wolny 0,30 >r> 0,15
t>25 15 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10 >t > 5Y) 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacii.
b) W przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatoSci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymalosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania.
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Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni

wynoszacej 70% wytrzymalosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] ®
pOWierZihm betonu Rozw6j wytrzymatosci betonu @9 (fomz / fomas) =1
[°C] szybki r > 0,50 sredni 0,50 >r > 0,30 wolny 0,30 >r> 0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5" 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyé¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

C) Rozwdj wytrzymato$ci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatoéci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne
wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

—  chroni¢ odstonigete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -
mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposdb dostosowany do pory roku
i miejscowych warunkow klimatycznych,

— utrzymywac statg wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji
zwlaszcza przy stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11
i cementéw hutniczych CEM 111,

—  przystgpi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu
przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem
powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz piclegnacja termiczna w przypadku betonowych
elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrol¢ procesu dojrzewania poprzez ciaggly pomiar i rejestracje
temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielggnacji $rodki btonotwoércze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie
$wiezo utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
aplikacji na powierzchni betonu,

—  powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu §wiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

—  $rodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos¢
wigksza niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielgegnacji betonu $rodkow pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno byc¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub
krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

— metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami
cieptochronnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materiaty cieptochronne nie
powinny dotykac betonu,
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— podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcic¢
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé szybkosc¢
nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperaturg powierzchni betonu),

— metodg cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych,
w ktorych zapewnione s3 odpowiednie warunki temperaturowe 1 wilgotnoSciowe
(w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania 1 rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapic po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po
wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rOwne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

C) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania eclementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie Kkonstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyrownac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow,
wglebien i1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stezen deskowan
lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawa typu
PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym
0 sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne warunki kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiIORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Wymagania dotyczace rusztowan i deskowan podano w punktach 5.3.1.115.3.1.2.

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan.
Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazdag nowg faza robot oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach,
intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami
obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:

—  PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  laczniki, zlacza,

—  poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowiacych miarg odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnoSci stezen,

—  wielko$ci podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie
stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jako$¢ konstrukcji inzynierskiej
montowanej na rusztowaniach.
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Badania takie nalezy wykonywaé szczegodlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktore
zalaly dolng czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ci¢zkich
elementoéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania,
czyli oznakowanych znakiem CE Iub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania
kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami
ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okre§lony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegdlnione
w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci
cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W  przypadku watpliwosci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

—  weczesnej] wytrzymatosdci na $ciskanie oraz wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach,
wedtug PN-EN 196-1,

—  czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-
B-19707.

6.3.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18 nalezy przeprowadza¢ z cz¢stotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [13].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa,
ktorej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

—  skladu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

—  ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5
(dot. kruszywa grubego),

—  zawartos$ci pylow wedtug PN-EN 933-1,

—  zawartoS$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,

— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

—  mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

ST M.13.01.00.
-487 -



6.3.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.3.4. Badanie domieszek 1 dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.4.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu,

— odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozr6zni¢ badania objete
obowiagzkowg kontrolg zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci
i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B-06265, a zawartych rowniez w wymaganiach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN
206 kontrolg identycznos$ci prowadzong przez strong odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Rob6t Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie
z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziatl obiektu (konstrukcji) na cz¢sci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwo$¢é pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobierac jedynie ze srodka wylewanej
Z betonowozu strugi i przenosi¢c w sposob wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy
wypetniac centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z lopatki musi by¢ ona ,, okrecana”
W sposob wykluczajgcy plyniecie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tytu.
Wypetnionych form nie wolno ustawiaé w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujgcej
pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sig probki).

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza si¢ metodq rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe
wiasciwosci mieszanek SCC nalezy badac wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi
w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a poézniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
Probke punktowa nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 16.
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W Tabeli 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej wartosci.

Tabela 16. Ocena zgodnos$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wiasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka?
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
s e s . dostawy, od wartosci granicznych lub w
Wiasciwosé Metoda badania prgypa dku konsy%tencji g?’anic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
Opad stozka EN 12350-2 --2100nr1nnr1nb :2100;]"”%
Rozplyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9 Nie d . Nie d .
Przeplywalno$é EN 12350-10 lub EN 12350-12 Opuszeza sig 1e copuszcza sig
Odpormnosé na odchyltek odchytek
. EN 12350-11
segregacje
& Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia
mieszajacego

W Tabeli 18 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji od zatozonej wartosci.

Tabela 17. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

Sl 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 > 220

a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca si¢
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 18. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm + 10 +20 + 30
Srednica rozptywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie warto$ci
Tolerancja w mm + 50
Lepkos’c’ ts00
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie warto$ci
Tolerancja w s + 1
Lepko$¢ tv
Wartos$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej
zawarto$ci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomiedzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wigksze niz: — 0,5 % / + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu
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dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki
betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

Tabela 19. Wartosci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Proiektowanie sidad Zatwierdzanie receptury, Tolerancja
[mm] miesozjgnk(i)\g](?tor?osws [1; %] proba technologiczna, pomiarowa [%]
J kontrola jako$ci robot [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 05

22,4 4,0+554 4,0+ 6,0 +10

31,5 4,0+5,5 ,0+6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o licznosci okreslonej
W planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej)
Zjednego elementu lub grupy elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki
wykonuje si¢ i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach szeSciennych o boku 100 mm Iub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych
zalezno$ci:

— ny cube (150 mm) = 0,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100 mim,
— ny cube (150 mm) = 1,05 X fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200 mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania roznig
si¢ 0 wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pomina¢.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rbwnowazny
CEM | (R), CEM Il/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy, jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 20, przy czym przez certyfikowang
kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej
Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.
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Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na §ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na $rednia z ,,n” wynikéw $rednia z ,,n” wynikow
probkach z okre§lonej objetosci (fem) N/mm?2 (fei) N/mm?
1 Nie stosuje sie > fek - 4
24 > fok +1 >fok -4
5+6 > fok +2 >fok -4
fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
fok - wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementdéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5000 m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatgcznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiggniety, jezeli
po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 22), spetnione sg nastepujace warunki:

—  prdbka nie wykazuje peknigc,
—  aczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie jest nie wicksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Tabela 22. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dzialanie mrozu wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmnie;j
raz z jednego elementu lub grupy elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden
raz na 5000 m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rdwnowaznym
w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem
wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonawcg, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny
zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.
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6.5. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan
sktadnikoéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych
i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych
z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich ibezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-062635, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na

powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypeic¢ betonem (zaprawa
naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu
w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidtowos$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.8. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie czy jakos$¢ zastosowanych materiatdéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowe;j i jej
sktadnikéw, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany
beton, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.9. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiarow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
Zamawiajacego), ktore nie wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementow konstrukeji podpor.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych
polegaja na stwierdzeniu zgodnos$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi
w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegdlnych
konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 STWIORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych
w STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.9 niniejszych STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢
konstrukcji i przedstawi¢ sposdb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody InZzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkod¢ w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rdwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— montaz deskowan 1 rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  opracowanie receptury betonu,

—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow betonowania
elementow oraz deskowan i rusztowan),

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

—  oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

— pielegnacje betonu,
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—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozebranie deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie i konserwacj¢ deskowania po jego rozbiorcee,

—  usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgl¢dniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatlowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-B-19707:2013-10
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1ISO

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206+A2:2020-08
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
[PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$c.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz¢s¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz¢s$¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiarow [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze§¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje
I wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
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PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12504-3:2006

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czgé¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnos$ci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czgs$¢ 4: Wytrzymalos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymato§ciowych

Badania betonu. Czgs¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
probek do badania

Badania betonu. Czgs¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czg$¢ 8: Glgbokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na §ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Czg§¢ 3: Oznaczanie sily odrywania
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PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Czgs¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
10.2. Inne dokumenty

1.

10.

11.

12.

13.

Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215, z p6zn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakéw 2011.

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metodg badania zmian dtugosci probek zaprawy
(https://mww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dhugoterminowa metoda badania zmian dhugosci probek betonu
(https://mww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej Kkruszywa
(https://mww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow hydraulicznych
i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne Kklasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

ST M.13.01.00.
-496 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z betonowaniem elementow fundamentéw dla obiektow mostowych w zwigzku
Z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drég dla pieszych oraz drég dla roweréw wraz z obiektami
inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania i odbioru
robot betonowych 1 obejmuja:

e Dla przepustu HDPE:

— wykonanie fundamentow - taw pod oparcie przepustu HDPE z betonu klasy C25/30
w deskowaniu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm?® (2600 kg/m®).

1.4.4,  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktore sa
jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.45. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi STWIORB M.13.01.00. oraz w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB jest:
2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowg (dla elementéw masywnych minimum C20/25),
dla innych minimum C25/30.

2.2.1a. Beton klasy C25/30.

Beton klasy C25/30, klasy ekspozycji — XC2, XAl glebokos¢ penetracji pod ci$nieniem <60 mm,
stopien mrozoodpornosci F150 - wymagania wedtug PN-EN 206 oraz STWIORB M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg STWIORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWIORB M.13.01.00.

2.2.3. Domieszki do betonu

Wymagania dla domieszek do betonu wg STWIORB M.13.01.00. Ilo$¢ domieszki oraz jej
dozowanie wykona¢ zgodnie z karta techniczna materiatu (Instrukcja Producenta).

2.3. Deskowanie.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug STWIORB M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w STWIORB M.13.01.00.
4. Transport
Beton transportowany zgodnie z STWIORB M.13.01.00.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

5.2.4. Uktadanie i pielggnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementow fundamentow Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania, uwzglgdniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej kolejnosé
betonowania i fazowania robot oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.
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Elementy fundamentow wykona¢ po wykonaniu wykopoéw i oczyszczeniu podioza, utozeniu
podbetonu oraz montazu zbrojenia. Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz STWiIORB M.13.01.00.

W elementach fundamentéw mieszankg betonowsg uktada¢ bezposrednio z rurociggu pompy,
warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi. Gorg elementow wyréwnac.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z STWiIORB M.13.01.00.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakos$ci betonu okre$lone w Projektach technologicznych betonowania elementow oraz w projekcie
mieszanki betonowej.

Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na badanie jakoSci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czas6w poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Kontrola jakos$ci roboét
Kontrola jako$ci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jako$ci uzytych materialéw,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

Dla elementéw fundamentow:

—  element w planie +2 cm,
—  rzedne wierzchu + 1 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dhugosci - podwdjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system
kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.
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Kontroli podlegaja wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu okreslone w STWiORB M.13.01.00.,
badane wg normy PN-EN 206+A2:2021-08 i norm zwigzanych oraz STWiORB M.13.01.00.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw zgodnie
z pomiarem w terenie i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe obmierzane wedtug innych jednostek.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatdéw niezb¢dnych do wykonania roboét,
— oczyszczenie podtoza,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

—  opracowanie receptury betonu

—  wykonanie i montaz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,

—  rozbiorke deskowania,

— oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

— usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206+A2:2021-08  Beton. Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Pozostate jak w STWIORB M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.03. BETON PODPOR W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw podpor dla obiektow mostowych w zwigzku
Z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drog dla pieszych oraz drog dla roweréw wraz z obiektami
inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru robot
betonowych i obejmuja:

- wykonanie muréw oporowych z betonu klasy C30/37 w deskowaniu,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm?® (2600 kg/m®).

1.4.4,  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktore sa
jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.45. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi STWIORB M.13.01.00. oraz w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB jest:
2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (dla elementow masywnych minimum C20/25,
dla innych minimum C25/30) przyjeto C30/37. Konsystencje betonu nalezy przyja¢ na podstawie
STWIORB M.13.01.00.

2.2.1a. Beton klasy C30/37.

Beton klasy C30/37; dla elementow podpér: Klasy ekspozycji — XC4, XD2, XF2, XAl, stopien
mrozoodpornosci F150, glgbokos$¢ penetracji pod cis$nieniem <60 mm — wymagania wedlug PN-EN 206
oraz STWIORB M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg STWIORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWIORB M.13.01.00.
2.2.3. Domieszki do betonu

Wymagania dla domieszek do betonu wg STWIORB M.13.01.00. Ilos¢ domieszki oraz jej
dozowanie wykona¢ zgodnie z karta techniczna materiatu (Instrukcja Producenta).

2.3. Deskowanie.

Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug STWIORB M.13.01.00.
W celu uzyskania prawidtowej faktury odkrytych powierzchni betonu zaleca si¢ zastosowanie
matryc strukturalnych z elastycznych tworzyw sztucznych umieszczanych w deskowaniu.

Wymagania dla materialow i gotowych rusztowan wedtug STWIORB M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w STWIORB M.13.01.00.
4. Transport
Beton transportowany zgodnie z STWIORB M.13.01.00.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania i rusztowania.

Wykonanie deskowania i rusztowania — zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
W celu uzyskania prawidlowej faktury betonu zaleca si¢ zastosowanie matryc strukturalnych
z elastycznych tworzyw sztucznych umieszczanych w deskowaniu.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InZyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéow i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
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ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

5.2.4. Uktadanie i pielggnacja mieszanki betonowej

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpdr mieszankg betonowsg uktadac¢ bezposrednio z rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny (ewentualnie z pojemnika), warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi.

Przy betonowaniu korpuséw podpdr oraz wysokich $cian do transportu betonu powinno si¢ uzywac
rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5
m. Mieszank¢ betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0
m, a za pomocg leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach predko$¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobrac, aby
przerwy pomiedzy kolejnymi etapami betonowania nie byly wieksze niz czas wigzania mieszanki.
Elementy te nalezy rowniez pielegnowa¢ odpowiednio w czasie dojrzewania. OpoOzZnienie czasu
wigzania betonu mozna osiggnaé poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do
betonu zgodnie z punktem 2.3.4. STWIORB M.13.01.00.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Elementy monolityczne muréow oporowych od strony zewnetrznej zaprojektowano
w standardzie betonu architektonicznego kategorii BA3.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas kontroli jakosci robodt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w projekcie mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na badanie jakoSci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czaséw poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zaggszczenia.

6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakos$ci uzytych materiatow,
—  wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

Dla elementéw podpor niemasywnych:

— odchylenie od pionu nie wiecej niz + 0,5 % wysokosci,
—  wymiary zewngtrzne + 1 cm,

—  usytuowanie w planie nie wigcej niz+ 1 cm,

— rzgdne gornej ptaszczyzny podpory + 1,0 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
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Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci — podwdjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych — potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.4. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system
kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu okreslone w STWiORB M.13.01.00.,
badane wg normy PN-EN 206+A2:2021-08 i norm zwigzanych oraz STWiORB M.13.01.00.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robét jest 1 m* (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw podpor.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbgdnych do wykonania robot,
—  oczyszczenie podtoza,

— opracowanie receptury betonu

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

— oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206+A2:2021-08  Beton. Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Pozostate jak w STWIORB M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ C20/25 BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
podbudowy z betonu klasy C8/10+C16/20 w zwiazku z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drog dla
pieszych oraz drog dla rower6w wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw
betonu klasy ponizej C20/25 dla elementéw przebudowywanych obiektow mostowych i obejmuja:

— ulozZenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 — pod wykonywanymi
elementami,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wiasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu rob6dt wedhug zasad niniejszych STWIORB sa:
2.2. Beton
Beton zgodny z norma PN-EN 206+A2:2021-08.
o klasy C12/15 na wykonanie podbetonu oraz nadbetonu

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujag wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Materiaty do betonu powinny spelnia¢ wymagania STWIORB M.13.01.00.
Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1,
CEM 11, CEM Il niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolgczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi Kontraktu dokumenty poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania (m.in.
deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub deklaracje zgodnosci wystawiong Producenta). Kazda partia
cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacje¢ Inzyniera Kontraktu

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno spetnia¢ wymagania okre$lone
w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0+31,5 0+16
0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 720
1,0 8+28 12+32
2,0 14+37 21+42
4,0 23+47 36+56
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Szczegdlowe wymagania dla kruszywa okre§lono w ST M.13.01.00.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Do wykonania beton6w nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:
—  zrecyklingu i z odzysku,

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera Kontraktu, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie §wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnosci z PN-EN 12620) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z ww. norma.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

ST M.13.02.02.
- 508 -



2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz norma PN-EN
206+A2 tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

— receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ takg ilo$¢ cementu, ktora
zagwarantuje osiggniecie przez beton wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

—  maksymalne iloéci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m®. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera
Kontraktu.

—  recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacje projektows, wytrzymatosci na $ciskanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagang
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rownag wytrzymato$ci na $ciskanie wg
PN-EN 206+A1:2016-12.

3. Sprzet

Sprzgt do przygotowywania mieszanki 1 ukladania mieszanki betonowe] zgodnie
z STWIORB M.13.00.00.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWIORB M.13.00.00.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.
5.2.2. Wykonanie warstw z betonu niekonstrukcyjnego.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy
C12/15. Grubo$¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Przy wysokim poziomie wody gruntowej w wykopie ograniczonym $ciankami szczelnymi nalezy
wykona¢ korek betonowany pod woda np. metodg Contactor.

Powierzchnie gérng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez $ciggnigcie tata wyréwnawcza.

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielggnacja mieszanki betonowe;.

Wytworzenie, ulozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg STWIORB
M.13.01.00.

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
I zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja
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betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki
betonowej, w migjscu jej przeznaczenia, recznie, za pomoca koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone
jest reczne zageszczenie utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencje mieszanki do wypelniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogodlne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatow do obrotu.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWIORB na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.

6.2. Kontrola jakos$ci roboét
Kontrola jako$ci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materiatow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowang.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 4.

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sig

w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu
Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
cementu Wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecno$ci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, ktéra
obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajagcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebno$ci i terminow pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z STWIORB
M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwos¢ poboru probek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem ksztaltu, wymiarow
i rzednych utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  gleboko$¢ nie wigcej niz 20 mm,
—  wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robot jest 1 m® utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platno$ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatlow niezbednych do wykonania robot,

—  pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206+A2:2021-08  Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
10.2. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Pozostate jak w STWIORB M.13.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.03.04. MONTAZ PREFABRYKATOW GZYMSOWYCH
[POLIMEROBETONOWYCH]

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu w zwiazku z realizacja zadania ,,Projekt
budowy drog dla pieszych oraz drog dla roweréw wraz z obiektami inzynierskimi w Parku
Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu prefabrykowanych gzymsow z betonu
i obejmuja:

- montaz gzymsow z prefabrykowanych ,,desek” polimerobetonowych wysokosci 40 cm
Z hakami mocujacymi do kapy ze stali nierdzewnej wraz z uszczelnieniem pomigdzy
deskami

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Polimerobetonowy element gzymsu - jest to element cienkos$cienny o ksztatcie dostosowanym
do ksztaltu gzymsu.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialtow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu montazu prefabrykatow desek gzymsowych wedtug
zasad niniejszych STWiORB sa:

2.2. Prefabrykaty gzymsowe.

Prefabrykaty gzymsoéw powinny mie¢ wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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2.2.1. Materiaty do wykonania prefabrykatow polimerobetonowych

Prefabrykaty - polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa. Zewngtrzna
powierzchnia powinna by¢ pokryta powtoka w kolorze okreslonym w Dokumentacji Projektowe;..

2.2.2. Materialy do wykonania prefabrykatow GRP — rozwigzanie alternatywne

Prefabrykaty - barwiony laminat poliestrowy z zywic syntetycznych z utwardzaczami i widknistymi
nos$nikami szklanymi (zawarto$¢ szkta: od 45 % do 75 %). Powierzchnie zewngtrzne powinny by¢
pokryte zelkotem Zzywicznym Zelkot musi byé wykonany na bazie poliestrowej zywicy izoftalowej z
glikolem neopentylowym odpornym na dziatanie m.in. UV.

2.2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatow

Stal do zbrojenia prefabrykatow klasy odpowiadajacej A-IIIN powinna spelnia¢ wymagania
STWIORB M.12.01.02.

2.2.4. Petle kotwigce prefabrykaty

Jesli Dokumentacja Projektowa nie okreSla inaczej, petle kotwiace prefabrykat musza by¢
wykonane ze stali odpornej na korozje typu 1.4301 wg PN-EN 10088-3: 2007. Minimalna $rednica preta
10 mm. Minimalna ilo$¢ petli kotwigcych 3 szt. dla prefabrykatu dtugosci 75 cm i 50 cm, 4 szt. dla
prefabrykatu dlugosci 100 cm

2.2.5. Powierzchnia i kolorystyka prefabrykatow

Zewnetrzna powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ gtadka i zabarwiona réwnomiernie. Nie
dopuszcza si¢ roznicowania barwy 1 potysku pomiedzy elementami widocznych gotym okiem
Z odlegtosci 1 m.

Barwa zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.6. Ochronna powloka usuwalna

Tymczasowa powloka ochronna majaca zabezpiecza¢ powierzchnie zelkotu przed zarysowaniami
i zanieczyszczeniem podczas montazu o wiasciwosciach folii ochronnej. Zaleca si¢ zastosowanie
ochronnych powlok usuwalnych wykonywanych z ciektych produktow.

Wszystkie elementy i materiaty uzyte przez wykonawce powinny by¢ objete wazng Krajowa Oceng
Techniczng (Aprobata Techniczng) wydang przez IBDiM, posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiong
przez Producenta i powinny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

2.3 Materialy do uszczelniania stykéw

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowana deska gzymsowa, a kapa wylewana na mokro,
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ materiat trwale elastyczny do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, przeznaczony do wypetniania szczelin
poziomych i pionowych.

Material uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow
i zasad oraz paliw i smarow. Material powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac¢ bardzo
dobra przyczepnos¢ do betonu.

Nalezy zastosowacé walek polietylenowy (jako podparcie) i kit poliuretanowy. Mozna zastosowac
jednosktadnikowy kit poliuretanowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy.
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3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do montazu prefabrykatow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  lekki zZuraw samobiezny samochodowy
—  betoniarka do wykonania zaprawy,

—  sprzet do rgcznego wypelnienia szczelin,
—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  sprzet pomiarowy.

4. Transport

Transport prefabrykatéw zelbetowych moze odbywac¢ si¢ dostgpnymi pojazdami z uwzglgdnieniem
wymiarow i ci¢zaru prefabrykatow akceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu.

W czasie transportu prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem - dotyczy to
W szczegolnosci czesci licowe;.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie do montazu prefabrykatow

Przed montazem prefabrykatow Wykonawca wspolnie z Inzynierem Kontraktu winien sprawdzié
ich wymiary i jako$¢ wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacjg Projektowa nalezy
zdyskwalifikowac¢ 1 usung¢ z placu budowy.

Przed montazem prefabrykatow nalezy oczy$ci¢ je z zanieczyszczen. Kolorystyka prefabrykatow
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W trakcie montazu nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ prawidlowos$¢ montazu prefabrykatow (ich
lokalizacje i poziom) metodami geodezyjnymi.

5.2.2. Montaz prefabrykatow gzymsow

Ogoélne zasady montazu.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywa¢ wedlug projektu montazu, ktéry powinien by¢
sktadowa czgécia Dokumentacji Projektowe;j.

Szczeliny miedzy prefabrykatami powinny pokrywac sie¢ z dylatacjami w kapach chodnikowych
i przerwami migdzy kraw¢znikami.

Prefabrykaty gzymsowe montowa¢ po wykonaniu deskowania, w trakcie montazu zbrojenia kap.
Prefabrykaty sa elementem wykonczeniowym i stanowia jednoczesnie gzyms dla kap.

Prety wystajace z prefabrykatéw zamocowaé do zbrojenia kap (lub do zbrojenia powigzanego
Z kotwami talerzowymi) w sposob zapewniajacy niezmienno$¢ potozenia prefabrykatow w trakcie
uktadania betonu ptyty chodnika.

W trakcie montazu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prawidlowe polozenie kolejnych
prefabrykatow, ich pionowos¢, ustawienie na rownej wysokosci oraz zachowanie plaszczyzny licowe;.

Dhugos¢ prefabrykatow dostosowana jest do dlugosci gzymsow na przesle i na skrzydtach.

Szczeliny pionowe miedzy prefabrykatami wypeli¢ walkiem polietylenowym 1 kitem
poliuretanowym. W podobny sposob wypemié szczeling pomigdzy prefabrykatami gzymsowymi,
a ptyta chodnika.
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W trakcie montazu nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ prawidlowos$¢ montazu prefabrykatow (ich
lokalizacj¢ i poziom) metodami geodezyjnymi.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatdw do obrotu.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

—  sprawdzenie ksztattu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego,
—  sprawdzenie wad i uszkodzen, prostoliniowos$ci utozenia.

6.3. Badania niepelne
Badania niepelne obejmuja:

— oceng¢ wizualna,
—  sprawdzenie wymiarow,
—  sprawdzenie rownos$ci powierzchni oraz szczerb i uszkodzen.

6.4. Badania pelne
Badania pelne obejmuja:

—  badanie cech wytrzymatosciowych wg ITB nr 194,
—  badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755:2008,
—  badanie mrozoodpornosci wg PN-B-06265,

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiaréow

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatéw wynosza:

— nadhugosci +5 mm,
—  na szerokosci +3 mm,
—  na grubosci + 2 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatow gzymsow wynosza:

—  pochylenie nie wigcej niz 0,5%,
— usytuowanie w planie +0,5 cm,
—  rzedne + 0,5 cm.

—  przesunigcie pomigdzy kolejnymi prefabrykatami wysokosciowe lub w ptaszczyznie
pionowej nie wiecej niz 0,25 cm,

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest:
— 1 m(biezacy) zamontowanych prefabrykatow plyt gzymsowych (o wymiarach zgodnych

z Dokumentacjg Projektowg) wraz z uszczelnieniem szczeliny wzdluz desek
gzymsowych,
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.1. Wykonanie odbioréw.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
8.2. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa
wykonana jest zgodnie z norma.

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzone odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczajg wartosci
dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg warto$¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, calos¢ lub
cze$¢ robot nalezy uznaé za niezgodne z norma.

Roboty wykonane niezgodnie z normg nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb dalszego
postegpowania nalezy ustali¢ komisyjnie.

Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

—  montaz prefabrykatow ptyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu,

— zamocowanie prefabrykatéw do zbrojenia oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie przed
przesuwaniem podczas betonowania ptyty chodnika,

—  uszczelnienie szczeliny pomigdzy ptytami,

- wypehienie spoin Kitem poliuretanowym pomig¢dzy ptytami gzymsow (prefabrykatami),
a betonem kapy

— uporzadkowanie miejsca robot,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-06265:2022-08 Beton. Wymagania, wilasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc.
Krajowe uzupehienie PN-EN 206+A2:2021-08.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.
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PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

PN-EN 206+A2:2021-08  Beton. Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym (wersja angielska)

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-85/B-04101 Materialy kamienne - Oznaczanie nasigkliwosci wodg.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwylkde.

10.3. Pozostale przepisy
Aprobata techniczna
Krajowa Ocena Techniczna

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach
wykonanych w formach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-14.01.10. KONSTRUKCJE STALOWE PODATNE Z BLACHY
FALISTEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu stalowej konstrukcji z profili falistych (fupin) w zwigzku z realizacjg zadania ,,Projekt budowy
drég dla pieszych oraz drég dla roweréw wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy budowie obiektu
inzynierskiego i obejmuja:

— montaz stalowej konstrukcji z blachy falistej wieloptaszczowej (zamknigtej) obiektu
z segmentow z blachy falistej (ocynkowanej i pokrytej powtokg PUR) na fundamencie
kruszywowym - o minimalnych wymiarach (wysokosci oraz szerokos$ci) zgodnych
z Dokumentacjg Projektows,

® oOraz:

—  polaczenie tupin na $ruby wraz z regulacja,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje podatne z blach falistych - konstrukcje wykonane z metalowej blachy falistej,
ktéore pod wplywem obcigzen zewnetrznych ulegaja dopuszczalnym deformacjom.
Konstrukcje te jako obiekty inzynierskie w procesie przenoszenia obcigzen

1.4.2. Konstrukcja wieloptaszczowa z blach — konstrukcja montowana z odpowiednio
wyprofilowanych elementéw konstrukcyjnych — arkuszy karbowanej blachy i taczonych za
pomoca ztaczy srubowych,

1.4.3. Naziom — pionowa odlegto$¢ pomiedzy kluczem rury, a niweletg drogi obejmujaca rowniez
warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej,

1.4.4. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami, oraz Wytycznymi projektowania i wykonywania obiektow inzynierskich
z wieloptaszczowych konstrukcji stalowych karbowanych np. typu Super-Cor Box oraz
Multiplate lub inne podobne.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

UWAGA: Podane w niniejszej STWiORB nazwy wlasne elementow konstrukcji maja
charakter przykladowy i nie sa wiazace dla Wykonawcy.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu obiektow inzynierskich pod korong drogi wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.2. Konstrukcja obiektu inzynierskiego z blach skrecanych
2.2.1. Wieloptaszczowa konstrukcja stalowa, karbowana
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy zastosowac:

e wicloptaszczowe ,,zamkniete” konstrukcje stalowe, karbowang o wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg np. typu Multiplate lub inng — opierang na kruszywowym.

Wszystkie elementy konstrukcji produkowane i dostarczane sg na plac budowy z zabezpieczeniem
cynkowym (cynkowanie ogniowe obustronne o grubosci minimum 85 um). Minimalna grubo$¢
miejscowa powloki nie mniejsza niz 70 um. Dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne farbg
epoksydowa od =zewnatrz i poliuretanowg od wewnagtrz (lub zestawem farb epoksydowo-
poliuretanowych): grubos¢ powloki [um] zgodnie z PN-EN 1SO 12944-5. Zakres malowania na
wewnetrznej powierzchni obiektu inzynierskiego: na catej powierzchni, zakres malowania na
zewnetrznej powierzchni przepustu: na catej powierzchni

Nalezy zastosowa¢ 6 konstrukcji, ktore zapewniag minimalne $wiatto poziome na poziomie obiektu
B:1=523m;B,=7,18m; B3=5,23m; Bs=4,14m; Bs =3,76 m; B = 3,35 m.

UWAGA: Zaproponowane przez Wykonawce konstrukcji nalezy przedstawi¢ Projektantowi
oraz InZynierowi do zaakceptowania.

2.3. Z}aczki do polaczenia elementow obiektu inZynierskiego

Nalezy zastosowa¢ firmowe $ruby stuzace do polaczenia elementow.

Wszystkie pozostate elementy stalowe (tzn. poza konstrukcja obiektu inzynierskiego) sa
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 50 pm.

Wszystkie zastosowane elementy lub system musza by¢ zgodne z Aprobatami technicznymi.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do montazu konstrukeji obiektu mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  klucze dynamometryczne,

—  klucze nasadowe,

— zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania konstrukcji obiektu
inzynierskiego,

— ramy z kragzkami linowymi,

—  wciagarki wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia blach,

— drabiny,
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—  rusztowania przenosne,
- rusztowania na samochodach itp.,

Montaz poszczegélnych elementow - plaszczy recznie lub przy uzyciu lekkiego zurawia
samochodowego.

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne.

Materiaty do wykonania obiektu inzynierskiego moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas zatadunku, wyladunku oraz transportu
nalezy $cisle przestrzegac zalecen Wytworcy.

4.2. Transport blach i zlaczek

Materiaty podstawowe do wykonania obiektu inzynierskiego (blachy stalowe karbowane — ptaszcze,
rury i ztaczki) nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét dla konstrukeji z blachy falistej
5.2.1. Projekt technologiczny montazu obiektu inzynierskiego.

Montaz konstrukcji stalowej powtokowej moze prowadzi¢ Wykonawca, ktorego personel posiada
odpowiednie doswiadczenie w montazu podobnych konstrukcji oraz przeszkolenie. Wykonawca
powinien by¢ zaakceptowany przez Dostawce elementéw konstrukcji.

Wykonawca konstrukcji winien opracowac¢ na podstawie Dokumentacji Dostawcy (Producenta)
Projekt wykonawczy obiektu inzynierskiego wraz z harmonogramem roboét i przedstawi¢ go do
uzgodnienia Inzynierowi.

Projekt wykonawczy obiektu inzynierskiego powinien zawiera¢ m. in. rozmieszczenie elementow
i ich wielkos¢, sposob i kolejnos¢ montazu poszczegolnych elementow (fupin - ptaszezy), technologie
i kolejnos¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robot ziemnych.

Wykonawca wykona rysunki robocze montazu tunelu i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Sktadowanie materiatdw na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytworcy
5.2.3. Wykonanie fundamentu [dla konstrukcji zamknietej, wieloplaszczowej].

Stalowa konstrukcja obiektu inzynierskiego bg¢dzie posadowiona na poduszce piaskowo-zwirowe;j
zgodnie z STWIORB M.11.01.06. Gérna warstwa podsypki piaskowej o grubosci 5+10 cm powinna
by¢ luzna, zeby karby rur mogly w niej swobodnie si¢ zagescic. W pozostatej strefie wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98.

5.2.4. Montaz konstrukcji stalowej obiektu inzynierskiego [dla konstrukcji zamknigtej,
wieloplaszczowej]

Montaz konstrukcji stalowe]j przepustu wykonywa¢ na podstawie ww. Projektu wykonawczego
przepustow. W pierwszej fazie montazu nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe osadzenie dolnych
ptaszczy na podlozu z kruszywa. Skladanie wstepne konstrukeji prowadzi¢ na jak najmniejsza ilos¢
srub, dokrecajac je wstepnie kluczami recznymi. Dopiero po ztozeniu kilku pierwszych pierscieni
wkreci¢ pozostale §ruby. Nie nalezy dokrecaé pierwszych srub zbyt mocno, gdyz utrudni to wpasowanie
w otwory pozostatych $rub. Podczas wstepnego montazu kontrolowa¢ zgrubnie ksztalt konstrukcji
przepustu.
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Zaleca si¢ montowanie poszczegdlnych elementow w taki sposob, aby tworzyty "lini¢ schodow"
i kolejne zamykanie poszczegdlnych pierScieni. Zbyt duza ilos¢ zmontowanych ptaszczyzn dolnych
moze spowodowac rozwarcie $cian bocznych. Mozliwy jest rowniez montaz z czeSciowg prefabrykacja
tzn. montaz kolejnych pierscieni na gruncie i podnoszenie ich z dostawieniem do juz zmontowanych
elementéw przepustu. Montaz taki wymaga jednak specjalistycznego oprzyrzadowania oraz stalej
kontroli montowanych elementow.

Po catkowitym zmontowaniu konstrukcji przystapi¢ do regulacji ksztattu konstrukcji i dokrgcenia
$rub. Sruby dokreca¢ za pomoca kluczy dynamometrycznych recznych lub mechanicznych (wymagany
moment obrotowy 240360 Nm). Dokrecanie $rub prowadzi¢ od jednego konca do drugiego. W trakcie
dokrecania $rub kontrolowac przez caly czas ksztatt przepustu i jego odksztatcenia.

W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ uwage na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne.

UWAGA: Ww. wartosci majg charakter orientacyjny dla konkretnej konstrukcji dostawca
moze ustali¢ inne wartoSci sil

5.2.5. Wykonanie zasypki konstrukcji stalowej.

Wykonanie zasypki przepustow i zasady jej wykonania ujeto w STWIORB M.11.01.04. Zasypke
wykonywa¢ rownomiernie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobatg techniczng i wymaganiami
Producenta. Zasypke odpowiednio zaggscic.

Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- przed wykonaniem zasypki nalezy wykona¢ schodkowanie skarp nasypu w celu
prawidtowego polaczenia zasypki z istniejagcym nasypem,

- zasypka powinna by¢ wykonana rOwnomiernie z obu stron rownoczes$nie,

- zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubos$ci okoto 30 cm i zaggszczona bardzo
starannie - wskaznik zageszczenia od 0,95 bezposrednio przy konstrukcji z blach - do
minimum 0,98 w pozostalej strefie przepustu,,

- grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.

Po calkowitym skregceniu i przed zasypaniem nalezy skontrolowa¢ wymiary i ksztatt konstrukcji.
Dopuszcza si¢ tolerancj¢ 2 % w stosunku do zatozen projektowych. Przekroczenie tej wartosci wymaga
konsultacji z Nadzorem, Projektantem i1 dostawca konstrukcji. Podczas wykonania zasypki nalezy
kontrolowa¢ w sposob ciagly ksztalt przepustu. Pomiary odksztatcen nalezy prowadzi¢ po zasypaniu
i zageszczeniu kazdej warstwy.

Niewlasciwy ksztalt konstrukcji moze wplynaé na znaczne pogorszenie wiasnosci statycznych
i wytrzymatosciowych zmontowanej konstrukc;ji.

5.2.6. Wykonanie gzymsow ujeto w ST M.13.01.05.

Na koncach konstrukcji nalezy wykonac¢ zelbetowe mury oporowe. W celu zespolenia zelbetowych
elementéw z konstrukcjg stalowa wieloptaszczowa nalezy w skrajnych segmentach, blisko krawedzi
osadzi¢ kotwy z podwojng nakretka.

5.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegolne elementy konstrukcji wieloptaszczowej (ptaszcze) posiadaja firmowe zabezpieczenie
antykorozyjne opisane w punkcie 2.2,1, sktadajace si¢ z warstwy cynku naktadanego metodg ogniowa
oraz powtoka epoksydowa lub poliuretanowa.

Zabezpieczenie to jest naktadane w Wytworni i nalezy w trakcie transportu i montazu zabezpieczy¢
je przed uszkodzeniem.

W przypadku uszkodzenia zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy opracowa¢ technologie naprawy
powlok antykorozyjnych po uzgodnieniu metody z Producentem. Technologia naprawy powlok
antykorozyjnych powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M. 00.00.00.

Badanie elementéw obiektu polega na sprawdzeniu jego wymiaréw, wizualnej ocenie
zabezpieczenia antykorozyjnego i stanu elementéw obiektu.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét.
Kontrola i badania w trakcie rob6t wg STWiIORB D-M.00.00.00:
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegolnosci obejmuje :

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkow (min.
0,5%) z doktadnoscig + 2 cm,

— badania dostaw materiatow (STWIORB D-M.00.00.00),

—  prawidtowo$¢ wykonania podtoza,

— ulozenie, montaz elementow prefabrykowanych,

—  wykonanie stykow elementow,

—  prawidtowo$¢ dokrecenia srub montazowych powloki przepustu,

—  ksztalt geometryczny, odksztatcenia i ugigcia konstrukcji w trakcie montazu i po jego
zakonczeniu - dopuszcza si¢ tolerancje +2 %, -1% wymiarow (rozpigtosci, wysokosci)
zamontowanej konstrukcji w stosunku do zatozen projektowych,

Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania deklaracji wlasciwosci uzytkowych
oraz Krajowych Ocen Technicznych (deklaracji zgodno$Sci oraz Aprobat technicznych),
dopuszczajacych do stosowania w budownictwie drogowym imostowym, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow do wbudowania
polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu - tunelu okreslonej wielkosci.

8. Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w STWiIORB D-M. 00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,

—  wykonane podtoze pod przepust,
- wykonane fundamenty,

—  przepust na poditozu lub podsypce,
- wykonana zasypka przepustu.

Odbior robodt zanikajacych i podlegajacych zakryciu —wg STWIORB D.00.00.00. pkt. 6.2.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M. 00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie projektu montazu profili stalowych (tupin),

opracowanie harmonogramu robot,

wykonanie i demontaz niezbg¢dnych drog technologicznych dla sprzgtu niezbednego do
montazu powtok,

dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,

zakup i dowoz konstrukcji wieloptaszczowych na miejsce wbudowania,

zakup i dowoz pozostatych materialdéw na miejsce wbudowania,

wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu wg STWiORB
D.01.01.01.,

wykonanie wykopu pod realizowane przepusty wraz z odwozem gruntu wg STWiORB
M.11.01.01.,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementow,

montaz profili stalowych (tupin) na podtozu - fundamencie,

potaczenie tupin na $ruby,

regulacja elementow tunelu oraz dokrecenie $rub,

usuniecie zbednych materiatéw z terenu budowy,

zasypanie wykonanego przepustu wg STWiORB M.11.01.04.,

wykonanie pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 10326 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposob ciagly -

Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly

do obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciaglty do obrobki

plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

SS-EN 10142 Niskowegglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciagle
w goracej kapieli cynkowej - Techniczne warunki dostaw

PN-EN 10142 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy —
wycofana

SS-EN 10215 Tasmy i blachy stalowe pokrywane ciagle w goracej kapieli aluminiowo —
cynkowej (AZ) — Techniczne warunki dostaw

PN-EN 10215 Stal - Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposob ciagly stopem

aluminium-cynk (AZ) - Warunki techniczne dostawy — wycofana

Aprobata techniczna

Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-2017/0042 wydanie 1 - IBDiM 23 sierpnia 2017 r.

Procedura IBDIM-TWm-10/97 Sprawdzanie wygladu powierzchni rur
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Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiaréw rur

Instrukcje Producenta konstrukcji wieloptaszczowej obiektu inzynierskiego w jezyku polskim,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.01.03 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwiazku z realizacja zadania:
»Projekt budowy drog dla pieszych oraz drég dla rowerow wraz z obiektami inzynierskimi
w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
izolacyjnych powierzchni odziemnych elementow obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektu
inzynierskiego poprzez trzykrotne posmarowanie materialem powtokowym do izolacji
na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z oczyszczeniem powierzchni
i zagruntowaniem,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wtasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi
Kontraktu do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych musza
by¢ dostosowane do warunkéw srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej
poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowa¢ materialy izolacyjne odporne na
wystepujacg agresywnos¢ wod.
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Nalezy zastosowa¢ rodzaj materiatu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
2.2. Materialy bitumiczne
2.2.1. Materiat do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwér plastyfikowanych —asfaltbw  ponaftowych
W rozpuszczalnikach. Lepko$¢ materiatu gruntujgcego powinna umozliwiaé jego penetracje w podtoze
betonowe bez tworzenia powloki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci
warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3+0,45 kg na 1 m? powierzchni
zabezpieczanej. Material tatwopalny.

2.2.2. Materiaty do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke
asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na dzialanie wod agresywnych
0 stabych st¢zeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwa na zagruntowanym
podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Materiat tatwopalny.

Materialy bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub
rozcienczalnikiem organicznym,
— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-24622

lub
2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu technologie wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktory zamierza stosowaé w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport
4.1. Warunki transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Transport, przenoszenie
i sktadowanie materiatow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Materiaty asfaltowe na powloki asfaltowe nalezy przechowywac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala
od Zrdodet ciepla 1 §wiatta stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C
oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co najmniej 15 dni
roboczych przed przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej STWIORB. Opis
wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Opis technologii wykonania powinien zawieraé:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 1 wlasciwosci
materiatow,

— metode¢ przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu), w tym
sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji
przeciwwilgociowe] przed uszkodzeniem spowodowanym pracg sprz¢tu wykonujgcego
nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub przepisow
ochrony $rodowiska,

—  sposob wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujgcych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty ($wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czgstotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztalcalnym, gladkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmnie;j
14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi
temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od
35°C. Dla powtok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetlnienie ww. warunkow dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materiatow (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemne;j
zgody Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunieciu
naciekoOw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki
betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi
Krajowa Oceng Techniczng (Aprobate techniczna).

Podloze betonowe nalezy gruntowaé¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw materiatow hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy
obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji 1 zapewnic
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji
przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podioza betonowego, na ktorym
ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla
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tego Producent, czy wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%.
Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystgpieniem do dalszych prac,
powinien osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i zaakceptowang przez
Inzyniera Kontraktu metodg.

W przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a) na $ciskanie, okre$long zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach
nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejgcych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podloze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera
Kontraktu,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie,
zuzywajac tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchlona¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza
0,3 I/m? (do 0,45 I/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie
weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dlonig
(nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztwordéw
gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkdéw wysychania w wigkszos$ci przypadkéw wynosi on 15 do
120 minut,

- W pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie¢ przy narozach wklestych

i wypuktych.
5.2.3. Wykonanie izolacji

Material powtoki ochronnej nalezy przygotowac¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta.
Iloéci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego
wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem
asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub s$rodkiem do
gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnieciu powloki gruntowej. Wystepowania ztuszczen,
spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu.
Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna gruboéé warstw izolacyjnych nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednia lepkos¢ przez caly czas smarowania zgodnie
z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robdét nalezy usungé z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na
polecenie Inzyniera Kontraktu utozy¢ dodatkowa powloke ochronna, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.
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Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacjga przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmnie;j
szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania ogoélne:
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w ST na wlasny koszt
W laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatdw do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zar6wno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakoSciowymi okreslonymi w opisie
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowaé
w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrole jako$ci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie
mostowym sprawuja.

—  Inzynier Kontraktu,
—  Wykonawca,
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracje
zgodnosci), Krajowe Oceny Techniczne (aprobaty techniczne), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu
2 niniejszej STWIORB,

—  przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
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Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.
6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych Iub Aprobacie
Technicznej,

€) jako$¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatlow i mas
bitumicznych.

d) grubos¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié:

a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b) stan podtoza — réwno$¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

€)  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off”
przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢é przeprowadzone wg zasady:
1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materialow - zgodno$é
materiatbw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Krajowymi Ocenami
Technicznymi (Aprobatami technicznymi) oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujgcej: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢é czarna lub
ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

b)  kontrola grubosci uktadanej powltoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na kontroli:

a)  zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b)  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w Aprobacie technicznej,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle
przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robot jest 1 m?

betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

wykonane] izolacji bitumicznej powierzchni elementéw

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podloza,
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- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokoét izolowanych powierzchni.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

—  zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

—  dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

—  zabezpieczenie przerw technologicznych w elementach ekranow paskami papy,

— uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatdéw poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej
STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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+SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.03.01. 1ZOLACJONAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWIC
SYNTETYCZNYCH NA ELEMENTACH OBIEKTU
MOSTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni chodnikow
obiektow w zwigzku z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drog dla pieszych oraz drog dla rowerow
wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy
wykonaniu nawierzchni z dwusktadnikowego materiatu i kruszywa i obejmuja:

—  wykonanie nawierzchni grubo$ci min. 3 mm na gzymsach z zywic epoksydowo-
poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podtoza.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni uzy¢ materialy posiadajace Krajowa oceng techniczng lub
Aprobate techniczng IBDiM.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.  lzolacjonawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnig) powtoka o grubosci od 3 do 15 mm,
uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow mostowych, pelniaca jednoczes$nie funkcje
izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialtow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wtasciwosci uzytkowych Wytworey), stwierdzajace zgodno$é jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatdéw Wykonawca przedstawi Polska Norme Krajowa
oceng techniczng lub aktualng aprobate techniczna wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nawierzchnia sktada si¢ zazwyczaj z nastgpujacych warstw:

—  warstwy gruntujacej
—  warstwy podstawowej - nawierzchniowej
—  warstwy zamykajacej

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
2.2. Spoiwo
Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie:

—  epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych
i betonowych,
—  epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

Tablical. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)

Lp. Whasciwosci n‘éiﬂ;a Wymagania | Metoda badan wedtug
1 | Przyczepno$¢ powtoki do podloza betonowego
- warto$¢ $rednia MPa >25 Procedura IBDIiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 PB-TM-X3
2 | Przyczepnos$¢ powtoki do podioza stalowego MPa > 40 Procedura IBDIiM
' PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chtonnoéci wody % = 90 Procedura IBDIiM
- PB-TM-X5
4 _Stan powlokl po })50 cyklach zamrazania powloka Procedura IBDIM
i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - .
bez zmian PO-2
- PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <20 PN-84/B-04111
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436

Tablica 2. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badah wedtug
nostka
1 | Przyczepno$¢ powtoki do podloza betonowego
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 TM-X3
2 | Przyczepno$¢ powtoki do podloza stalowego MPa > 4,0 Procedura IBDIiM
PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chtonnoéci wody % >90 Procedura IBDiM
PB-TM-X5
4 | Stan powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania powtoka Procedura IBDIiM
w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2
5 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po badaniu Procedura IBDIiM
mrozoodpornosci F 150 MPa >1,8 PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436
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2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na S$cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat lamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spickane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Tlos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna §rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y4 grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo
i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania
izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <53 PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 01 PN-B-06714.12:1976
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996

5 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢é materialy posiadajace Krajowa ocene
techniczng (Aprobate techniczng IBDiM) oraz zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu. Zastosowany material powinien by¢ elastyczny oraz odporny na dzialanie
chemicznych srodkow odladzajacych.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia podloza
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

e  piaskownice,

e  Srutownice ($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory
zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢
uzywany ponownie),

e sprezarke $rubowa z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie
wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do
podtoza),

e odkurzacz przemystowy uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz
sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich cze$ci powierzchni
roboczej).
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3.3. Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

e  wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zgbate,

listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

4. Transport

Material dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub
2x200 kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie srodkami transportu - samowytadowczymi zabezpieczajacymi je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

nazwe i1 adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji,

mase¢ netto,

termin przydatno$ci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob Krajowej oceny technicznej (aprobaty technicznej
IBDiM),

informacje o proporcji mieszania,

e  sposOb przechowywania i stosowania materiatow i1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrddet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich”

Warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Krajowej ocenie
technicznej (Aprobacie technicznej).

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
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i Krajowej ocenie technicznej (aprobatach technicznych). Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sg do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce
jednoczesnie izolacjg przeciwwilgociowa i warstwe $cieralng.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie
podtoza polega na oczyszczeniu go z czgsci luznych, pytoéw, olejow i innych elementow obnizajacych
przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton
podtoza klasy min. C20/25; PULL OFF R¢>2,5MPa; Rmin>1,5MPa

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego
nalezy dokladnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym
powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

e  wytrzymato$¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato§¢ gwarantowana
wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach  odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
i remontowanych: > 25 MPa,

e  wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

e sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;
pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdow o porowato$ci nie
przekraczajacej 10%,

e czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smardw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

o gladko$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm,

e szorstko$¢ podloza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisana ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

e  rownos¢ podloza: szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza a tata o dlugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza¢é 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m utozona na badanej
powierzchni,

e  wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podiozu
wilgotnym (jezeli Krajowa ocena techniczna lub Aprobata techniczna nie zabrania),
dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie
ciemnej, matowej powierzchni.  Natomiast niedopuszczalne jest ukladanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka wody,
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e ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych - ukladanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materialow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne
nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h,
a zapraw typu PCC w ciaggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

e  wyrownanie podtoza: w przypadku drobnych nierownosci (o glgbokosci do 5 mm) podioze
betonowe nalezy wyrownac¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych
materiatdw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast
w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podloza
przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac,
a zaglebienia wypehi¢ zaprawami typu PC lub PCC.

e spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna ukltada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace splywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.3.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciggly co najmniej 5 min.
w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna. Przygotowanie mieszanki - krotko przed
rozpoczgciem prac sktadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomoca mieszadla elektrycznego
(300+400 obr./min.). Piasek dozowaé porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min.
Kruszywo nalezy wyptuka¢ 1 wysuszy¢.

5.3.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie, na ktorej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowac
preparatem za pomoca pedzla lub watka, uktadajgc 1 lub 2 warstwy $rodka gruntujgcego. Przerwa
pomiedzy warstwa gruntujaca a nawierzchnia 1 doba. Zuzycie warstwy gruntujacej 0,5 kg/m? Warstwe
nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie
materiatu okoto 2,4 kg/m?. Nanosi¢ szpachelka, rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy listwy
gumowej na prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrza¢ poprzez przeciaganie watka
Z kolcami. Warstwe zamykajacg nanosi¢ po okresie 1 doby od ulozenia warstwy nawierzchniowe;.
Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m?,

Nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie szczelno$ci podluznego szwu pomiedzy ciagami
nawierzchni o r6znych barwach.

5.3.5. Roboty wykonczeniowe.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.3.6. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
8+30°C. Ponadto podtoze powinno mie¢ temperatur¢ min. 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura
powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym
promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.
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Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podtoza.
Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadoéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponize] minimalnej temperatury sieciowania ZzZywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajagce na uzyskanie
i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiaré6w warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metods ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatow do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zardwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowe]j powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako§ciowymi okre§lonymi w opisie
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowac
w Dzienniku Budowy.

Kontroli jakosci robdt podlega jako$¢ uzytych materiatéw - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2
niniejszej STWIiORB.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robét obejmuje:

—  kontrole przygotowania podtoza,

—  sposob przygotowania materiatow,

—  kontrole zagruntowania podtoza,

—  kontrole naniesienia mieszanki,

—  kontrole posypywania kruszywem,

—  kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatdw, cechy geometryczne oraz wtasciwos$ci wykonanej nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Krajowej ocenie technicznej (Aprobacie technicznej).
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane
w pkcie 5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie iloSci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkdéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgkg nie powinna
brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo
W nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknig¢, sptynig¢, sfatdowan, pecherzy i tat;
barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze STWIORB i dokumentacja projektowa;
posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w podloze oraz rozlozona
rownomiernie,

—  przyczepnos$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do poditoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera Kontraktu. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze.
Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-oft”, ktora polega na odrywaniu
metalowych krazkow o $rednicy zewngtrznej <& 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej $Srednicy
krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez calg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacigé
takze beton podtoza na gltebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ S$rednia arytmetyczng z pomiaré6w. Zmierzona S$rednia wartos$¢
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej
w tablicy 4 dla danego rodzaju materialu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie
zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore
byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och
stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot.
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Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. izola Cler?:vzv?é rzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru robot jest m? wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych
0 okreslonej grubosci. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
e zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
—  prace pomiarowe,

— wykonanie pola referencyjnego,

—  przygotowanie i oczyszczenie podtoza pod nawierzchnig,

—  przygotowanie materialow,

—  zagruntowanie podloza,

— naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

—  pielegnacja wykonanej nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych  wlasciwo$ci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

ST M.15.03.01.
- 543 -



PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania droég - Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog dla uzytkownikow oraz metody badan

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14157 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
10.2. Normy wycofane

PN-B-04111:1984 Materialy kamienne -- Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06714.12:1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714.42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w begbnie Los Angeles
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

10.3. Inne dokumenty
Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powltoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-

off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodq ,, pull-
Off))

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie 1 ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Aprobata techniczna

Krajowa ocena techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-18.02.01 DYLATACJA - WYPELNIENIE PRZERW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
uszczelnienia przerwy dylatacyjnej w zwigzku z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drog dla
pieszych oraz drog dla rowerow wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania uszczelnienia przerw
dylatacyjnych i obejmuja:

— wykonanie uszczelnienia dylatacji pozornych wraz z nacigciem betonu i wypetnienie
masg uszczelniajaca,

— wykonanie uszczelnienia dylatacji pelnych — montaz tasmy dylatacyjnej PCV oraz tasmy
zamykajacej — pomiedzy segmentami muréw oporowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiIORB s3g zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.1. Wypelnienie przerw w dylatacjach pozornych
2.1.1. Elastyczna masa uszczelniajaca.
Do wypetnienia szczelin w nacigciach przeciwskurczowych zastosowac:

—  Kit poliuretanowy trwaleplastyczny,
—  Wkiadke podpierajaca,
—  Przekladke z tworzywa do dylatacji petnych.

2.2. Wypeknienie przerw w dylatacjach pelnych — tasma dylatacyjna PCV.
Minimalne wymagania dla tasm, wktadek PCV

— tasma dylatacyjna z PCV

wytrzymalo$¢ na rozcigganie — >8 MPa
twardo$¢ Shore’a — 7345
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wydhuzenie przy zerwaniu — >250%
wydhuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C — >200%

Minimalne wymagania dla tasm, wktadek PCV z kauczukiem

wytrzymalos$¢ na rozcigganie — >10 MPa
twardo$¢ Shore’a — 67+5
wydtuzenie przy zerwaniu — >350%

2.3. Wypelnienie przerw w dylatacjach pelnych — wkladka zamykajaca np. neoprenowa lub
elastomerowa

Minimalne wymagania dla tasm, wktadek neoprenowych lub elastomerowych:

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie — >8 MPa

—  twardo$¢ Shore’a — 60£5

—  wydluzenie przy zerwaniu — >200%

—  wytrzymato$é na rozdarcie - >10 MPa [N/mm?]

—  wydluzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C —>150%

2.4. Material na przekladki dla dylatacji pelnych

Do wykonania przerw nalezy stosowac przektadki z papy lub ptyty korkowe nasgczone bitumem o
grubosci, ktora zapewni odpowiedni wymiar szczeliny dylatacyjnej.

Zastosowane materialy muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
3. Sprzet

Roboty wykonane bedg recznie.
Do nacinania szczelin zastosowa¢ pity mechaniczne o regulowanej gltebokosci cigcia.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu akceptowanymi przez Inzyniera
Kontraktu. W trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Rozstaw dylatacji pelnych nalezy przyja¢ co okoto 6+15 m, rozstaw dylatacji pozornych co okoto
3 m. Lokalizacja dylatacji powinna wspotgrac ze stykami pomig¢dzy prefabrykatami.

Sposob wypetnienia (uszczelnienia przerw dylatacyjnych oraz proponowane materialy) jest
okreslony w Dokumentacji Projektowej. Wypelnienie wykona¢ zgodnie ze schematami, rysunkami
lub opisami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Zakres wykonywanych robot — dylatacje pozorne.
5.2.1. Uksztattowanie przerwy dylatacyjne;.

Po wykonaniu elementéw i zwigzaniu betonu (po okoto 24 h), w miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ naciecia przeciwskurczowe (zazwyczaj co 3 m).

5.2.2. Wypehienie przerw.

Przerwy - nacigcia wypeli¢ elastyczng masg uszczelniajacg. Przed wypetnieniem przerw
dylatacyjnych utozy¢ wktadke podpierajaca.
Wymiary naci¢¢ oraz sposob wypehienia zgodnie z rysunkiem szczegotowym.
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5.3. Zakres wykonywanych robot — przerwy dylatacyjne pelne
5.3.1. Montaz elementéw wypetniajacych przerwy dylatacyjne

Przerwy dylatacje pelne w konstrukcjach zelbetowych, takich jak §ciany oporowe powinny by¢
stosowane w rozstawie maksymalnie co 12+15 m. Przerwy wykonaé¢ poprzez wlozenie migdzy
segmentami przektadki z papy lub ptyty korkowej nasagczonej bitumem.

Przerwy dylatacyjne w murach oporowych wypemi¢ od strony gruntu elastyczng tasmg PCV,
osadzang w betonie dylatowanych elementéw konstrukcji. Przerwy dylatacyjne nalezy zabezpieczy¢ od
strony zewnetrznej za pomocg profilowanych wkiadek (elastomerowych) weciskanych w przerwe
dylatacyjng pomiedzy dylatowanymi elementami konstrukcji.

Tasmy dylatacyjne PCV nalezy montowa¢ w deskowaniu betonowanych elementow, mocujac je do
zbrojenia lub deskowania.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Zasady kontroli

Kontrole jako$ci robdt przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja:

—  Inzynier Kontraktu,
—  Wykonawca,
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw wykonania robdt z warunkami okreslonymi
w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robét jest

— 1 m wykonanej i wypetnionej szczeliny przeciwskurczowej (dylatacji).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- naciecie szczelin (w gzymsach i innych elementach betonowych),

- montaz przektadki z papy lub ptyty korkowej nasaczonej bitumem w dylatacjach petnych
przed betonowaniem kolejnych segmentow,

- oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu,

- uszczelnienie przerw dylatacyjnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Europejska lub Krajowa ocena techniczna
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Instrukcja Producenta $srodkow uszczelniajacych (np. tasmy) w jezyku polskim
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace renowacji
oraz montazu balustrad mostowych z profili stalowych w zwigzku z realizacjg zadania: ,,Projekt
budowy drog dla pieszych oraz drog dla roweréw wraz z obiektami inzynierskimi w Parku
Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
montazowych poreczy mostowych i obejmuja:

e montaz z profili balustrad stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe grubosci 80 pm (lub metalizacje¢ natryskowa grubosci 150 um) wraz
Z mocowaniem slupkéw do kotew wklejanych

—  wiercenie otwordw i montaz kotew wklejanych na gzymsach lub kapach chodnikowych,
— montaz balustrad stalowych (wg indywidualnego rozwigzania) wysokosci 120 cm wraz
z mocowaniem stupkéw do kotew wklejanych na gzymsach lub kapach chodnikowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialtow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedlug zasad
niniejszych STWIORB sa:

2.2. Elementy stalowe poreczy
2.2.1. Elementy ze stali zwyklej

UWAGA: Slupki balustrad nalezy ustawia¢ w pionie, natomiast blachy podstawy dostosowa¢ do
pochylenia gzymsu. Geometri¢ balustrady dostosowa¢ do przebiegu gzymsu.
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Porgez ze stali zwyktej wykona¢ z plaskownikow lub profili zamknigtych walcowanych lub
zimnogigtych — np. rur lub o profili przekroju prostokatnym ze stali S235 wg PN-EN 10025-2. Powinny
one odpowiada¢ wymaganiom norm lub Krajowych Ocen Technicznych (Aprobat technicznych).

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.2.2. Laczniki ze stali nierdzewnej

Wszystkie elementy mocujace lub laczace poszczegdlne segmenty poreczy wykonaé ze stali
nierdzewnej.

2.3. Kotwy
2.3.1. Kotwy wklejane.

Nalezy zastosowaé firmowe systemowe kotwy z porcjowanym ladunkiem kleju lub wykonaé
z pretow stalowych ze stali nierdzewnej z nagwintowanymi koncami (od goéry). Do wklejania pretow
stosowa¢ zaprawe lub klej na bazie epoksydow. Nakretki ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm lub Krajowych Ocen Technicznych (Aprobat technicznych).

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.
Kotwy oraz nakretki nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozj¢ (nierdzewnej).
2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad lub poreczy

Materialy stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybdr sposobu i zestawu do zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy do Inzyniera Kontraktu.

2.4.1. Materiaty do metalizacji ogniowej lub natryskowe;j.

Materialy do cynkowania natryskowego — taczna grubos$¢ cynkowania natryskowego 150 um.
Materiaty do metalizacji ogniowej - taczna grubo$¢ cynkowania ogniowego 80 um.

2.4.2. Materialy do czyszczenia powierzchni stali.

Nalezy stosowac zuzel pomiedziowy lub inne $rodki §cierne zapewniajace prawidtowe oczyszczenie
powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

—  spawarka,

—  sprzgtem do prostowania elementéw balustrady,

—  sprzetem do czyszczenia strumieniowo-§ciernego,

—  sprzgtem do metalizacji natryskowe;,

—  mieszadlem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowej,
—  wiertarka z osprzetem do wiercenia otwordow w betonie.

Balustrady nalezy montowac recznie.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

UWAGA: Shupki balustrad nalezy ustawiaé¢ w pionie, natomiast blachy podstawy dostosowac¢ do
pochylenia gzymsu. Geometrie¢ balustrady dostosowac¢ do przebiegu gzymsu.

Balustrady powinny by¢é wykonane w wytworni w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Nalezy ograniczac ilos¢ stykow montazowych na miejscu wbudowywania.
Balustrada jest kotwiona w kapach chodnikowych lub gzymsach za pomoca kotew wklejanych
(w nawierconych otworach) lub specjalnych kotew osadzanych w deskowaniu przed betonowaniem kap
chodnikowych lub gzymsow. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem elementu.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t montazowych
5.2.1. Przygotowanie elementow obiektu mostowego do montazu poreczy

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie stupkow poreczy do kotew stalowych
wklejanych (w nawierconych w betonie otworach) - poprzez przykrecenie.

Kotwy osadzi¢ po nawierceniu otworow poprzez wklejenie kotew na zaprawe bezskurczowa — np.
epoksydowa (tzw. kotwy wklejane). Miejsca lokalizacji kotew doktadnie wymierzy¢.

5.2.2. Montaz balustrad lub porgczy — do kotew

Stupki balustrady lub porecz mocowaé przez przykrecenie blach do kotew. W trakcie montazu
balustrade lub porecz ustawi¢ w pionie i odpowiednio wyregulowa¢ wysokosciowo.

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad lub porgczy

Balustrady lub porgcze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie oczysci¢, wszelkie
zwichrowania usuna¢. Miejsca ewentualnych stykow spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie z PN-89/S-10050

Segmenty balustrad lub poreczy winny by¢ dylatowane (co okoto 10 m), a szczelina w pochwycie
odpowiednio zabezpieczona.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy

Powierzchnie stalowe balustrad lub poreczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong
technologia, akceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw
metalizacyjny. Zaleca si¢ zabezpieczenie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 80 um
(lub cynkowanie natryskowe 0 grubo$ci minimum 150 um).

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych wykona¢
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461.
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Miejsca spawania (np. segmentéw porgczy) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong przez
Wykonawcg oraz zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu metoda. Proponuje si¢ malowanie farbami
wysokocynkowymi z duzg zawartoScig czgsci statych lub metalizacje natryskowa 150 um.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w ST na wlasny koszt
W laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy roboét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robo6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢c na podstawie ogledzin przez oceng
uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestOw producenta, potwierdzajacych ich zgodnos$é
z wymaganiami STWiORB.

6.4. Kontrola montazu poreczy polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych poreczy,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy,
- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkéw poreczy,

- sprawdzeniu ciggtosci pochwytow.

6.5. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

—  odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

—  odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

— odchyltka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

—  odchytka w rozmieszeniu otwordéw dla stupkéw lub marek (w planie) £ 5 mm,
—  odchytka odlegltosci migdzy stupkami i = 10 mm,

—  roznica wysokosci stupkow £ 5 mm,

—  odchytka rzgdnych gory porgezy - £ 5 mm

—  odchylenie porgczy w planie £ 10 mm.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

1 Mg (tona) - wykonanej i zmontowanej balustrady lub poreczy wraz z wierceniem
otworow wklejeniem (zamontowaniem).

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00 00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr czesciowy i1 koncowy robot jak w STWIORB D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

wiercenie otworow i osadzenie kotew na zaprawe epoksydowa,

montaz balustrad lub porgczy mostowych z profili walcowanych Iub zimnogietych ze
stali zwyktej do kotew wraz z regulacja,

polaczenie poszczegolnych segmentow poreczy w sposob przewidziany w Dokumentacji
Projektowej

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkdéw — jezeli Dokumentacja projektowa przewiduje,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub poreczy w Warsztacie,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub poreczy przy stykach
spawanych na Budowie.

wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktdrych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiardw wymaganych
w Specyfikacji.

oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-EN 10021 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 1SO1461 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych [IBDiM 1998] - Zalacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.).

Katalog metod zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektéw mostowych - IBDiM Warszawa
1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.03 DRENAZ ZA SCIANAMI KONSTRUKCJI
LUB ZA PLYTAMI PRZEJSCIOWYMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenazu za $cianami konstrukcji w zwigzku z realizacjg zadania ,,Projekt budowy drog dla pieszych
oraz drog dla roweréw wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru drenazu
pionowych $cian przyczotkow 1 obejmuja:

—  ulozenie rurek drenarskich $rednicy min. 150 mm owinigtych geowtdkning w drenie
z otoczakow 8/16 mm - na zakonczeniu ,,parasola” z geomembrany,
— ulozenie rurek pelnych $rednicy min. 150 mm odprowadzajacych wodg poza nasyp,

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Drenaz - system filtrow odsaczajacych i drenéw stuzacy do odprowadzenia wody

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych §cian konstrukcji wedtug zasad
niniejszych STWIORB sa:

2.1.1. Grunt drenujacy o duzym wspotczynniku filtracji

Grunt drenujacy - pospoika lub gruby i $redni piasek, zwir kamienisty, thuczen, otaczaki itp., do
zasypki drenazu, spetniajace wymagania PN-91/B-06716.

Wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci dla gruntu Kio > 8 m/dobe (9,2x10° m/s),
okreslona wg PN-B-04492.

Grunt uzyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu.

2.1.2. Rury

—  zPCV lub HDPE $rednicy minimum 150 mm perforowane,
—  zPCV lub HDPE érednicy minimum 150 mm pelne,
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Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221:1998, tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu
i odpowiednich dodatkéw metoda wytlaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez
pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda
nie napotykala oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie
rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy 100 125
1 Srednica zewngetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchylka §rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
3 Srednica wewngtrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchylka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 | Dhlugos$¢ rurki, m 75 50
. : 0d 0,6 do 1,0 lub
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od1,1do15 od 1,7do 2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dlugosci 1 m,
cm?, co najmniej:
— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza sig USZk,OdZ.eme najwyzej
1 probki
o o ~ probka nie powinna zatamywac si¢
10 | Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 i wykazywaé peknicé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaroéw $rednicy, wg PN-C-89221, %, nie wigcej 12 12
niz

2.1.3. Geotkanina lub geowloknina filtracyjna do obtozenia rur perforowanych i wykonania warstwy
filtracyjnej,

2.1.4. Otoczaki do obsypania drenu i wykonania warstwy filtracyjnej,

2.1.5. Kruszywo o uziarnieniu 31,5+63 mm do wykonania umocnienia wylotu drenazu.

3. Sprzet
Lekki sprzgt do zaggszczania gruntéw akceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
4. Transport
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

B

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robaét
Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczegdélow wykonania drenazu.
5.2.1. Zasady wykonywania drenazu odwadniajgcego przestrzen za obiektem,

Drenaz wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej. Wode odprowadzi¢ poza nasyp do
rowow odwadniajacych.

Na zakonczeniu ,,parasola” z geomebrany nad przepustami utozy¢ rurki drenarskie perforowane
srednicy ¢ 150+160 mm (zgodnej z Dokumentacjag Projektowa) z PCV, obtozone geotkaning lub
geowlokning, stanowigca zabezpieczenie otworow w rurkach przed zatkaniem. Rurki montowaé
zgodnie z instrukcja Producenta obsypujac je warstwa filtracyjna, ktorg nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektows. Instalowanie rur odwadniajacych przestrzen nad przepustami i strefe
przej$ciowa wykonaé zgodnie z projektem, metoda wykonania i instrukcjami Producenta. Wyloty drenu
nalezy wyprowadzi¢ do miejsc okreslonych w projekcie. Drenaz przedtuzy¢ rurami pelnymi w celu
odprowadzenia wody do systemu odwodnienia lub poza nasyp (np. na skarpe). Wylot drenu umocnié¢
(na powierzchni 1,0x1,0 m) kruszywem grubym 31,563 mm.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Czynnosci kontrolne dotyczg przede wszystkim wykonania:

- systemu rur drenarskich (spadek podluzny w stosunku do projektowanego oraz cigglosc),
zbierajacych wode i odprowadzajacego ja poza strefe dziatania na budowle,
- zasypki czgsci drenazowej 1 wykopu.

Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robot jest odbior etapu poprzedniego
przez Inzyniera Kontraktu.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- rzg¢dna drenazu + 10 mm,
- spadki podtuzne + 0,5 %.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m utozonego kompletnego drenazu wraz z rurami odprowadzajacymi
wode.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Odbior robot przeprowadzaé wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu zgodno$ci przeprowadzenia wszystkich czynnosci
kontrolnych i1 badan laboratoryjnych materiatdéw, zabiegéw technologicznych. Odbiér systemu
drenazowego moze nastgpi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy dokonanych przez Inzyniera
Kontraktu, ze czynno$ci zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

zakup i transport materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

—  przygotowanie podtoza (wyksztatcenie zakonczenia geomembrany) pod rurki drenarskie,
— montaz rurek z PCV lub HDPE minimum ¢ 150 mm, perforowanych, obtozonych
geotkaning z wymaganymi spadkami - odwadniajacych przestrzen nad przepustem,

— montaz rur Z PCV lub HDPE minimum ¢ 150 mm, pelnych z odprowadzeniem poza

przepust,

—  wykonanie umocnienia wylotow drenazu z kruszywa grubego,
—  0czyszCzenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998
PN-EN 933-1

PN-EN 932-1
PN-EN 13242+A1:2010
PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002
PN-55/B-04492

PN-B-06716

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania - wersja angielska

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Metody pobierania
probek.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Geotechnika. Badania polowe - wycofana.

Grunty budowlane. Badanie wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci - wycofana

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne - wycofana.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w Sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz z pézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.20.01.08a ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH [HYDROFOBIZACJA]

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych w zwigzku z realizacja
zadania: ,,Projekt budowy drog dla pieszych oraz drég dla roweréw wraz z obiektami
inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczen powierzchni betonowych i zelbetowych elementow obiektow mostowych
przez hydrofobizacje bezbarwng (lub barwna w kolorze betonu) i obejmuja:

— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni  betonowych przez
hydrofobizacj¢ bezbarwna (lub barwna w kolorze betonu)

Zakres robot obejmuje zastosowanie powtok elastycznych na konstrukcjach wykonanych z betonu
i betonu zbrojonego. Niniejsza specyfikacja nie dotyczy zabezpieczen elementéw z betonu sprezonego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1.  Powloki — utworzenie ciaglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.4.2.  Powloka ochronna - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik zalecanych przez producenta.

1.4.3. Powloka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan — warstwa powtoki ochronne;j
pokrywajaca rysy o rozwarto$ci do 0.3 mm.

1.4.4. Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolnosci pokrywania zarysowan

1.45. Impregnacja hydrofobizujaca — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnosé
odpychania wody. Pory i kapilary nie sa wypelione, a jedynie $cianki sa powleczone
preparatem. Nie powstaje ciggla warstewka na powierzchni betonu, a jego wyglad jest
niezmieniony lub zmieniony nieznacznie.

1.4.6.  Impregnacja — obrobka betonu powodujgca zmniejszenie jego powierzchniowej porowatosci
i wzmacniajaca powierzchnig. Pory i kapilary zostaja czesciowo lub catkowicie wypetnione.

14.7. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materialdw o spoiwie mineralnym,
zywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm,
nanoszonej na zabezpieczang powierzchni¢ technika malarska, tynkarska lub natryskowa

1.4.8. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;

—  ochrony pozarowej;

—  warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia terenu budowy;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWiORB D-M 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania robot winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do zabezpieczania i ochrony betonowych konstrukcji mostowych wykonanych z zelbetu mozna
stosowac:

- preparaty hydrofobizujace i impregnaty (bezbarwne lub barwne),
- wyroby tworzace powloki

spetniajace wymagania normy [1].
Do ochrony powierzchni elementéw zelbetowych i betonowych zaleca si¢ stosowanie systemow
powlokowych, chyba, ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

2.2. Preparaty hydrofobizujace
Preparaty hydrofobizujace powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
Tablica. 1. Wymagania w stosunku do §rodkéw hydrofobizujacych.

Lp. Wiasciwosé Norma Jednostka Wymaganie
badania
1 Ubytek masy po PN-EN 3581 Dopuszcza si¢ ubytek masy pow.
zamrazaniu/rozmrazaniu w zabezpieczonej nie wczesniej niz
obecnosci soli odladzajace;j po liczbie cykli o 20 wigkszej niz
pow. niezabezpieczonej
2 Glebokos¢ hydrofobizacji prEN 14630 mm =35
3 Nasigkliwo$¢ woda i odporno$¢ | PN-EN 13580 Nasigkliwo$¢ <7,5% w
na alkalia poréwnaniu z probka
niezabezpieczong
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2.3. Srodki impregnujace

Impregnaty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica. 2. Wymagania w stosunku do preparatéw impregnujacych.

Lp. Wiasciwosé Norma Jednostka Wymaganie
badania
1 Paro przepuszczalno$é PN-EN I1ISO m <5
7783-1
2 Przepuszczalno$é dla wody PN-EN 1062-3 1kg/m?- <0,1
(absorpcja kapilarna) hos
3 Glebokos¢ impregnacji prEN 14630 mm >5

2.4. Powloki ochronne przeznaczone do ochrony elementéw zelbetowych — elastyczne

Na elementach zelbetowych =zaleca si¢ stosowanie powlok elastycznych przeprezajacych
(pokrywajacych) mozliwe do pojawienia sie i dozwolone rysy w betonie. Powloki o okreslonej przez
Producenta grubos$ci powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci powlok ochronnych do elementéw zelbetowych.

Lp. Wiasciwosé Norma badania Jednostka Wymaganie
Paro przepuszczalnos¢ PN-EN ISO 7783-1 m <5
Przepuszczalno$¢ dla wody (absorpcja PN-EN 1062-3 1 kg/m? - h®3 <0,1
kapilarna)

3 | Przepuszczalno$¢ ditlenku wegla (dwutlenku | PN-EN 1062-6 m >50
wegla)
4 | Powloka elastyczna, zdolno$¢ mostkowania | PN-EN 1062-7 mm Klasa nie mniejsza
rys niz A2 > 0,250 mm
5 | Przyczepnos¢ przy odrywaniu $rednia PN-EN 1542 MPa >0,8 (0,5)
(minimalna)
6 | Odporno$¢ na czynniki srodowiskowe: PN-EN 13687-1
- cykle zamrazanie/odmrazanie z sola
odladzajaca, PN-EN 13687-2
- kompatybilno$¢ cieplna — cykliczny efekt PN-EN 1542
burzy
rie;lane przyczepnoscia przy odryyvamu MPa > 0.8 (0.5)
$rednig (minimalng) nie mniejszg niz
Wiasciwosci tylko do niektéorych zastosowan
7 | Odporno$é¢ na UV (tylko dla elementow PN-EN 1062-11 po 2000 h
narazonych na silng operacje stoneczna, np. dopuszczalna jedynie
gzymsy od potudniowej strony) nieznaczna zmiana
barwy i utrata
potysku
8 |Odpornos¢ na uderzenie (tylko dla podpor PN-EN ISO 6272-1 kNm Klasa co najmnigj
nurtowych lub podpoér wiaduktéw nad I >4 kNm
drogami o ruchu KR5-6, usytuowanych nie
dalej niz 3 m od krawedzi jezdni)

Systemy powltokowe stosowane na gzymsach betonowych powinny wykazywac si¢ potwierdzong
odpornoscia na chlorki.

2.4. Zaprawy naprawcze

Do uzupeiniania ubytkow w betonie przed nakladaniem powlok oraz przez impregnacja
I hydrofobizacja nalezy stosowac zaprawy naprawcze o wilasciwosciach wedtug normy [2] o klasie
wytrzymatosci R3 lub R4, dostosowanej do naprawianego betonu.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w DM.00.00.00.
Do wykonywania powtok ochronnych na zelbecie nalezy uzywac:

- sprzetu do przygotowania — czyszczenia powierzchni betonowej, szczegolnie usuwania
mleczka cementowego, jak to podano w M.15.02.03. Izolacja ptyty pomostu obiektu
mostowego z papy termozgrzewalnej,

- sprzetu do malowania natryskowego, watkoéw 1 pedzli do malowania recznego.

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wszystkie materialty do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportu zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed
przemrozeniem. Pozostale zalecenia zawarte s w kartach charakterystyki REACH stosowanych
wyrobow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu
w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim
$wiadectwem.

5.2. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia do wykonywania zabezpieczen powierzchniowych betonu musi by¢ oczyszczona
Z mleczka cementowego, brudu, kurzu i thuszczu. Najlepsze przygotowanie powierzchni uzyskuje sie
stosujac hydromonitoring. Przed naktadaniem powtok lub hydrofobizacji czy impregnacji nalezy
wypetnié¢ wszystkie ubytki oraz raki za pomoca odpowiednich zapraw naprawczych oraz zapraw
szpachlowych. Powierzchnia betonu powinna by¢ uszorstniona.

Szorstko$¢ nalezy sprawdzi¢ za pomocg kalibrowanego, prazonego piasku o uziarnieniu 0/0,5. Na
sprawdzang powierzchnie nalezy wysypaé 50 cm® piasku i rozprowadzié¢ go réwnomiernie drewnianym
krazkiem, az do wypelnienia nierdwnosci na powierzchni zblizonej do kota. Nastepnie nalezy okresli¢
srednig warto$¢ $rednicy kota, na ktérym rozprowadzono piasek d. Parametr szorstkosci okresla si¢
Z wzoru, z doktadnoscia do 0,1 mm:

S=40*V/ IT *d

Parametr szorstko$ci S nie powinien przekracza¢ warto$¢ 1,00 mm

Powierzchnia betonu powinna by¢ sucha. Wymagania co do dopuszczalnej wilgotnosci betonu
przed naktadaniem powlok sg zawsze zawarte w kartach technicznych stosowanych wyrobow.

Powierzchnie uszkodzone, rakowate lub z ubytkami nalezy naprawi¢. Warstwe powierzchniowa
betonu nalezy usunaé. W wypadku odsloniecia pretow zbrojeniowych nalezy je oczysci¢ w miare
mozliwosci do stopnia Sa 2 %2 oraz zastosowac odpowiednie zaprawy zabezpieczajace antykorozyjnie
i warstwy sczepne, nalezace do stosowanego systemu naprawczego. Zawsze nalezy stosowac materiaty
jednego systemu jednego producenta. Ubytki nalezy naprawic.

W wypadku nakladania powtok ochronnych na betonie w ramach napraw, odnowy lub remontu
obiektu inzynierskiego nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ przygotowania powierzchni przez badanie
wytrzymatosci na odrywanie jego wierzchniej warstwy metoda pull-off wedlug PN-EN 1542,
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Warto$¢ ta nie powinna by¢ nizsza niz:

e Srednia 1,5 MPa,
e minimalna 1,0 MPa.

Oznaczenie przeprowadza si¢ raz na 25 do 50 m? podtoza betonowego (w zaleznosci od ustalen
z Inzynierem/Kierownikiem projektu) i nie mniej niz 3 badania na obiekt. Uszkodzenie betonu
w wyniku badan nalezy naprawic.

Przygotowanie powierzchni powinno by¢ odebrane przez Inspektora wpisem do dziennika budowy.

5.3. Warunki atmosferyczne

Zaleca si¢ naktadanie powlok i innych zabezpieczeh powierzchniowej w temperaturach 8+25°C,
przy niewielkim wietrze. Temperatura podtoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy
w danej temperaturze otoczenia i danej wilgotnosci. Wilgotno$¢ betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom zawartym w kartach technicznych. Z pomiaréw warunkow atmosferycznych (temperatura
otoczenia, wilgotnos¢, predkos¢ wiatru) oraz pomiardow parametrow podtoza (temperatura, wilgotnosc)
nalezy prowadzi¢ protokoty.

5.4, Nakladanie powlok, impregnacja, hydrofobizacja

Podczas naktadania powtok, impregnacji i hydrofobizacji nalezy postgpowac doktadnie zgodnie
z instrukcjami producenta wybranego systemu. Podczas naktadania powlok nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ norm zuzycia materiatow w kg lub litrach na jednostke powierzchni, aby po wyschnigciu
lub utwardzeniu otrzyma¢ powloke o wymaganej grubo$ci, a co za tym idzie wymaganych
wlasciwosciach uzytkowych. Nalezy przy tym pami¢tac, ze powloki zbyt cienkie nie bedg odpowiednia
barierg dla wody i1 dwutlenku wegla, a powloki zbyt grube nie beda wykazywaly si¢ odpowiednig paro
przepuszczalnoscig, co moze by¢ przyczyna pozniejszego pecherzenia i odspajania sie powtok. Zalecana
tolerancja grubo$ci powtoki wynosi = 20%. Dopuszcza sie 10% pomiardow wykraczajacych poza
dopuszczalne granice.

W wypadku hydrofobizacji i impregnacji tylko wlasciwa ilos¢ materialu moze spowodowac
uzyskanie pozadanego efektu ochronnego.

Swiezo wykonane zabezpieczenia powierzchniowe nalezy chronié przed deszczem i silnym wiatrem
niosacym zanieczyszczenia.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do wiasciwego naktadania powtok (wykonania impregnacji, hydrofobizacji)
zaleca si¢ wykonanie pola referencyjnego. Pole to wykonuje Wykonawca pod nadzorem producenta
wybranego materiatu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

ustalenie standardu czyszczenia powierzchni betonu,

ustalenia standardu réwnos$ci powierzchni,

ustalenie standardu szorstkos$ci powierzchni,

sprawdzenie norm zuzycia materialu na jednostke powierzchni w zaleznos$ci od chlonnosci
podtoza, w celu uzyskania odpowiedniej grubosci powtoki,

ustalenia sposobu naktadania powtoki i szczegotow aplikacii,

e ustalenia liczby warstw powtoki,

e  sprawdzenia grubo$ci powtoki i jej przyczepnosci pull-off po jej wykonaniu i wysezonowaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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Kontroli podlegaja wszystkie etapy wykonywania zabezpieczen betonu, w tym:

- przygotowanie powierzchni betonu pod naktadanie zabezpieczenia,
- zuzycie materiatu,
- wyglad zabezpieczonej powierzchni.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt nalezy skontrolowa¢ podtoze i jego przygotowanie:

- wymagana szorstko$¢ podtoza S < 1,00 mm (metoda sprawdzenia opisana w p.5.1),

- wymagana wilgotno$¢ — zgodna z wymaganiami Producenta zastosowanego systemu
ochronnego,

- wwypadku elementéw remontowanych wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1%
(1,0) MPa, jak to opisano w p.5.1

6.3. Kontrola w trakcie robot

Kontrola warunkéw atmosferycznych. W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki
atmosferyczne i pordwnywaé je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatow. Z pomiaréw warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot

Kontroli zuzycia materiatu. Zuzycie powinno by¢ zgodne z warto$ciami podanymi przez Producenta
Z tolerancja £ 10% i powinno uwzglednia¢ chtonno$¢ podtoza.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

Po wykonaniu i wysezonowaniu powlok (w zalezno$ci od materialu nie wczesniej niz po 7 dniach
(chyba, ze w kartach wyrobow podano inaczej) nalezy dokona¢ oceny wykonanych robot, polegajacej
na:

1) ocenie wizualnej jako$ci robot — powtoki powinny by¢ jednorodne i ciggte, bez matych dziurek
(pinholing) odwzorowujacych pecherzyki na powierzchni betonu, pecherzy, ztuszczen,
skredowan i innych wad dyskwalifikujacych powloki oraz bez zabrudzen powstatych podczas
utwardzania lub wysychania,

2) sprawdzeniu zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej - wsigkanie wody.

3) wykonaniu sprawdzen przyczepnosci powtoki do podtoza metoda pull-off. Otrzymane
warto$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 p. 5. Czestotliwos¢ badan
powinna wynosi¢ 1 pomiar na 25 do 50 m? zabezpieczonej powierzchni i nie mniej niz
3 badania na obiekt. Czestotliwo$¢ nalezy ustali¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

4)  wwypadku, gdy zerwanie nastgpito w betonie lub na granicy betonu nalezy pod mikroskopem
sprawdzi¢ grubo$¢ powtoki. Powinna spetni¢ wymagania podane w p.5.3.

Nalezy pamig¢ta¢ o doktadnej naprawie zniszczonych powtok.
W wypadku hydrofobizacji i impregnacji sprawdzenie ogranicza si¢ do p.1) oraz p. 2)

6.5. Postepowanie z robotami wadliwymi.

Zabezpieczenia wykonane wadliwie, nieestetycznie z licznymi wadami powierzchniowymi, zbyt
cienkie lub zbyt grube i/lub zbyt stabo przyczepne Wykonawca wykona ponownie na swoj koszt.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do naktadania zabezpieczenia,
- wykonanie hydrofobizacji / impregnacji / natozenie powtok.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowanie PZJ,

- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatlow i innych niezbednych srodkow produkcji,
- oczyszczenie powierzchni betonoweyj,

- nakladanie materialéw,

- ewentualne wykonanie warstwy wyréwnujacej z zaprawy naprawczej /szpachlowki,

- wykonanie badan i sprawdzen,

- oczyszczenie migjsca robot.

Cena uwzgle¢dnia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej mieSci si¢ rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych do wykonania zabezpieczen
powierzchni betonu.

Cena wykonania robot tymczasowych i prac towarzyszgcych okre$lonych niniejszg STWiIORB
obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci. Czg$¢ 3: Systemy do
napraw betonu

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan

- Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

10.2. Pozostale przepisy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz z p6zniejszymi zmianami.)
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Europejska lub Krajowa Ocena Techniczna

Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.11 UMOCNIENIE SKARPY, STOZKOW PRZYCZOLKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i stozkéw nasypu w zwigzku z realizacja
zadania: ,,Projekt budowy drog dla pieszych oraz drég dla roweréw wraz z obiektami
inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem stozkow i skarp przy obiektach mostowych i obejmuja:

- ulozenie geowlokniny separacyjnej o masie 500 g/m?,

- wykonanie narzutu kamiennego o grubosci warstwy 20 cm,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

- wykonywanie fawy betonowej z oporem (C12/15)

- reczne plantowanie — obrobienie na czysto powierzchni skarp.

- betonowanie podbetonu C12/15 o grubosci 10 cm - pod plyty azurowe,

- umocnienie skarpy ptytami azurowymi na podbudowie betonowej z wbiciem palikow
drewnianych o dtugosci 50 cm oraz wypelnieniem spoin zaprawa,

- wypehienie otworéw w plytach azurowych kruszywem 4/6 mm,

- umocnienie skarpy geokratg o wysoko$ci 10 cm z wypelieniem humusem i obsianiem
trawa,

- oczyszczenie i renowacija terenu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot winien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu
do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stozkow przyczotkowych wedhug zasad
niniejszych STWIORB sa:

2.2. Beton
2.2.1. Beton klasy C12/15

Do wykonania tawy betonowej pod obrzeze oraz podbudowy betonowej pod plyty azurowe
zastosowac¢ beton klasy C12/15 wymagania wg STWIORB M.13.02.02.

2.3. Materialy kamienne:
2.3.1. Kamien naturalny lub tamany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-1.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robdt regulacyjnych mozna stosowac
kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1.

Gestos¢ ziaren okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1 dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosié od 2,4 do 3,0 kN/m®.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926 powinna by¢ kategorii CSago.

Odporno$¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1 powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od
rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 1.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddzialywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpe20
Wyjatkowo duze $cieranie, np.: dynamiczne oddzialywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpel0

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacjg soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w iloSci mogacej spowodowaé uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciagtosci, takich
jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad
mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.3.2. Kruszywo do wypelnienia plyt azurowych

Kruszywo mineralne o uziarnieniu 4/6 mm wg PN-EN . Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek
gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %.

2.4. Geokrata systemu komérkowego

Geokrata (geosiatka komorkowa) to przestrzenny geosyntetyk zbudowany z szeregu komorek,
ktory po utozeniu w miejscu wbudowania przypomina swoim wygladem plaster miodu stosowany do
wzmacniania stabych podtozy gruntowych, zbrojenia skarp i zboczy oraz zapobiegania erozji gruntu.

Wymagania dla geokraty:

- wysokos¢ 10 cm
— wymiar oczek 25%35 cm,

Mozliwe jest zastosowanie geokraty o innych wymiarach oczek po akceptacji Inzyniera.
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Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ Europejska lub Krajowa ocene¢ techniczng
(aprobate techniczng), wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Geowléknina z polipropylenu 0 masie 500 g/m>.

W ponizszej tabeli zostaty przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartosci tych
parametréw (wartosci $rednie) dla geowloknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartosci

wytrzymato$¢ na rozcigganie dostepne: 7-30 kN/m
wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny wyrobu (w zaleznosci od obliczen

projektowych) wskazana min. 55 I/m?s
odpornos¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci

od obliczen projektowych) wskazana min. 1500 N
wydhuzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie geowldkniny filtracyjnej
0 gramaturze powyzej 200 g/m?. Geowldknina powinna mieé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.6. Plyty betonowe, prefabrykowane azurowe

Prefabrykowane betonowe ptyty azurowe o grubosci 10 cm.

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75x10 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotdow dotyczacych ksztaltu 1 rozwigzan
technicznych plyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Prefabrykowane ptyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004/AC,
podanym w tabeli nr 1;

Tabela nr 3. Wymagane cechy prefabrykowanych ptyt azurowych

1 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
Odp Orhosc na . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
1.1 | zamrazanie/rozmrazanie z D(3) . } . 5
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
12 Kl_asa \_Nytrzymaloéci betonu na T Minimalna wytrzymalo$¢ na zginan_ie 4,_0 MPa
' zginanie Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa
Odporno$¢ na $cieranie Badanie zgodnie Badanie zgodnie z metoda
Z metoda opisang opisang w zatgczniku H
w zataczniku G
13 <20 mm
<20 mm <18 000mm?/ 5 000 mm?
1(4)
1.4 | Nasigkliwos¢ B(2) <5,0%

Powierzchnia plyt powinna by¢ rowna bez rakdéw, peknieé, rys i wylupan. Dopuszczalne sa drobne
wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206+A2:2021-08 i PN-B-06265:2022-08.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sg drobne odpryski
I wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt.
na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni goérnej nie moze by¢ wigcej niz
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3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pgknie¢, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiarow nominalnych powinna wynosi¢: dhugo$ci = 3 mm, szerokosci £ 3 mm,
grubosci £ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdna zwrocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.7. Obrzeze betonowe 8x30 cm.
Obrzeze betonowe 8x30 cm wymagania jak w STWiORB D.08.03.01.
2.8. Szpilki, kotki

Kofki lub szpilki do przybijania darniny oraz do mocowania ptyt azurowych powinny by¢ wykonane
z gakezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 6 do 10 mm, a dtugo$¢ okoto 30 cm (dla darniny) lub 50 cm (dla ptyt azurowych).

2.9. Humus i trawa

Wymagania dla materiatdéw do umocnienia skarp poprzez humusownie i1 obsianie trawg wg
ST D.06.01.01.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien mieé¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reezny do plantowania skarp,

- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- betoniarke do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-piaskowej,
- sprzet do robdt brukarskich.

3.2. Plantowanie skarp wykona¢ recznie.
3.3. Sprzet do wykonania robét betonowych wg STWIORB M.13.01.00.
4. Transport

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone S$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwo$ci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét — dla umocnienia skarp narzutem kamiennym, geokrata lub
humusowniem i obsianiem trawg.

5.2.1. Wyrownanie powierzchni skarp i stozkow.

Powierzchnie skarp i stozkow przed ich umocnieniem powinny by¢ wyréwnane i zageszczone.
Zaggszczenie stozkow skarp mozna uzyskaé wykonujac nasyp o wigkszej szerokosci niz projektowana,
a nastgpnie usuwajgc nadmiar gruntu niezageszczonego. Wymagany wskaznik zageszczenia 1:>0,97.
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5.2.2. Wykonanie umocnienia skarp z bruku kamiennego
Na wyréwnanej skarpie utozyé geowtokning o masie 500 g/m?.

Na geowlokninie wykonac¢ narzut kamienny o grubosci 20 cm. Wykonanie narzutu nalezy rozpoczaé
od uprzednio wykonanych oporéw (betonowych lub z obrzezy).

Boki umocnienia zamkna¢ obrzezem betonowym, uktadanym na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci okoto 3 cm i na tawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15.

5.2.3. Uktadanie geokraty

Umocnienie skarp geokratg o wysokosci 10 cm powinno odpowiadaé¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Utozenie geokraty na skarpie i dnie rowu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geokraty.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy wypehic¢ zaglebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw geokraty powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podlozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca sig
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i taczenia rulondéw, ew. szerokoS$ci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geokrate na skarpach mozna uktadaé rgcznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geokrate nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajgc punktowo materiatem,
ktoéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geokraty do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone
W gruncie.

Przy uktadaniu geokraty nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢é¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geosyntetykow.

Geokrate wypelni¢ humusem, a nastepnie obsiac¢ trawg (w miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej).

5.2.4. Humusowanie i obsianie trawg

Umocnienie skarp poprzez humusowanie i obsoanie trawa wg D.06.01.01.
5.3. Zakres wykonywanych robot — dla umocnienia pltytami betonowymi azurowymi
5.3.1. Wyrownanie powierzchni skarp.

Powierzchnie skarp nasypu oraz skarp i dna cieku przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrownane
i zaggszczone. Zageszczenie stozkow skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szerokosci niz
projektowana, a nastgpnie usuwajagc nadmiar gruntu niezaggszczonego. Wymagany wskaznik
zageszczenia 1:>0,97.

5.3.2. Ulozenie podtoza betonowego.
Na wyrownanej skarpie utozy¢ podbudowe betonowa pod kostke z betonu C12/15.
5.3.3. Ukfadanie ptyt betonowych azurowych.

Plyty azurowe nalezy uktada¢ na $wiezo wykonanym, podktadzie wg pktu 5.3.1. Plyty uktada si¢
»pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie ptyt nalezy rozpocza¢ od dotu skarp, od uprzednio wykonanych oporow np.
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z krawgznikow lub obrzezy betonowych. Plyty nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 1 cm.
Po ulozeniu ptyt otwory w ptytach wypehi¢ narzutem z kruszywa 4/6 mm.

5.4. Oczyszczenie i renowacja terenu

Po zakonczeniu robot zwigzanych z budowa drog dla pieszych i roweréw nalezy uprzatnaé i
oczys$ci¢ teren 1 wykona¢ renowacje terenu tzn. Odtworzy¢ rozebrane lub uszkodzone elementy
zagospodarowania zieleni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wtlasny
koszt w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Kontrola jakoSci robot.
6.2.1. Kontroli jakosci i zgodnosci robot.

Kontroli jakosci robot podlega jako$¢ uzytych materiatdw zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB.
Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

6.2.2. Sprawdzenie wyroéwnania powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia.

Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia. Wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0,97.

6.2.3. Badanie cech zewngtrznych materiatéw uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez porownanie cech materialtdow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i odpowiednich norm materiatowych.

Badaniu materiatéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewngtrzne obrzezy betonowych.
b) cechy mieszanki betonowej wg STWIORB M.13.01.00. lub STWIORB M.13.02.02.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera Kontraktu itp.).

6.3. Sprawdzenie réwnosci i jako$ci wykonanego umocnienia skarp.
7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiaru robot jest

— 1 m?- wykonanego plantowania skarp

— 1 m®— wykonanych robét betonowych

— 1 m - ustawionych obrzezy lub krawgznikow betonowych

— 1 m?- powierzchni umocnienia stozkéw przyczotkow lub skarp.
— 1 m?- powierzchni oczyszczenia i renowacji terenu.
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8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

oraz dla 1 m? wykonanego plantowania - obejmuije:

—  plantowanie skarp,

oraz dla 1 m® wykonanej podbudowy betonowej - obejmuje:

—  przygotowanie podioza,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
— ulozenie podbudowy betonowej grubosci 10 cm

oraz dla 1 m? powierzchni umocnienia narzutem kamiennym - obejmuje:

—  przygotowanie podioza,
—  rozlozenie geowtokniny,
—  wykonanie narzutu kamiennego na skarpach o grubosci 20 cm.

oraz dla 1 m? utozonej geokraty - obejmuje:

—  przygotowanie podioza,
—  ulozenie geokraty i jej mocowanie do podtoza

oraz dla 1 m? wykonanego umocnienia przez humusowanie - obejmuje:

—  roztozenie humusu na powierzchni skarp (lub wypetienie geokraty),
—  obsianie skarp mieszankami traw,
— pielegnacja obsianych powierzchni i ewentualne dosianie traw,

oraz dla 1 m obrzezy lub kraweznikow - obejmuje:

—  przygotowanie i utozenie podsypki cementowo-piaskowej,

—  wykonanie tawy betonowej z oporem,

—  ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie betonowej,

—  ustawienie kraweznikow betonowych 20%30 cm na tawie betonowej,

oraz dla 1 m? powierzchni umocnienia ptytami azurowymi - obejmuije:

—  przygotowanie podtoza,
— rozscielenie podsypki piaskowe;j,
—  ulozenie ptyt betonowych, azurowych na podsypce,

—  wypehienie przerw migdzy plytami i otworow w plytach piaskiem lub kruszywem
4/6 mm,
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oraz dla 1 m? oczyszczenia i renowacji terenu - obejmuje:

—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,
— renowacja terenu — odtworzenie rozebranych lub uszkodzonych elementy
zagospodarowania,

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 14157 Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.15. PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce montazu
punktow pomiarowo-kontrolnych w zwigzku z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drég dla pieszych
oraz drog dla rower6w wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
montazowych punktow pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz (zalozenie) reperow — statych punktéw wysokosciowych na gruncie — przy
obiekcie wraz z niezbgdnymi pracami geodezyjnymi,

- montaz (zatozenie) reperéw na konstrukcji obiektu wraz z niezbednymi pracami
geodezyjnymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sag zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych STWiIORB sg:
2.2.1. Repery — punkty wysokosciowe.

Staty punkt wysokosciowy wedlug STWIORB D.01.01.01.

Metalowe bolce - repery montowane na konstrukcji obiektu mostowego.

Nalezy zastosowac gotowe elementy przygotowane w Wytworni.

Wszystkie elementy metalowe (wykonane ze stali zwyklej lub zeliwa) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe 0 grubosci minimum 80 pum lub wykona¢ z materiatow
odpornych na korozje np. stali nierdzewnej.
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3. Sprzet

Do ustalenia punktéw wysokosciowych (reperow) nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

laty,

taSmy stalowe.

Sprzgt stosowany do pomiardw punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie
na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Osadzenie reperow punktoéw wysokosciowych.

Repery — punkty wysokosciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczotkow oraz plyty ustroju no$nego
przed betonowaniem ww. elementéw w miejscu i na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Po wykonaniu pomiarow geodezyjnych repery zamocowac do zbrojenia, zapewniajgc w ten sposob ich
stabilng pozycje w trakcie betonowania.

Repery — punkty wysokosciowe na konstrukcji stalowej mocowac do dolnych pasow dzwigarow.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery — punkty wysoko$ciowe ponownie zaniwelowac
i sporzadzi¢ operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokos$ci reperéw. Operat po zaakceptowaniu
przez Inzyniera Kontraktu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektow inzynierskich.
Repery zamontowane na obiekcie powinny by¢ powigzane ze staltym znakiem wysoko$ciowym
umieszczonym przy obiekcie.

5.2.2. Osadzenie statego punktu wysokosciowego.

Przy obiekcie mostowym nalezy umiesci¢ state punkty wysokosciowe zgodnie z STWiIORB
D.01.01.01. Staty znak wysoko$ciowy powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowej.

6. Kontrola jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola montazu reper6w polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych- przed betonowaniem
elementow,

- sprawdzeniu zamocowania repero6w do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzgdnych po rozebraniu deskowania,

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperow wysokosciowych
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport niezb¢dnych materiatow do wykonania robot,

montaz reperéw wysokosciowych — stalych na gruncie,

montaz reperow wysoko$ciowych — osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem lub
na konstrukcji stalowej,

zaniwelowanie reperow i ich zastabilizowanie,

pomiar kontrolny reperéw po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu
geodezyjnego,

usunigcie zbgdnych materialdow poza pas drogowy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiardéw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.16. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI PRZED GRAFFITI

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem przed graffiti odstonigtych powierzchni betonowych obiektow
inzynierskich w zwigzku z realizacjg zadania: ,,Projekt budowy drég dla pieszych oraz drég dla
rowerow wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem przed graffiti konstrukcji i obejmuja:

a) oczyszczenie reczne i przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antygraffittti,
b) wykonanie zabezpieczenia przed graffiti - recznie, powierzchni: gtadkiej — obiekt
gruntowo-powtokowy i mury oporowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na $cianach i murach, zazwyczaj w sposob
nielegalny. Do malowania graffiti najczesciej stosuje si¢ akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu,
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wtasciwosci uzytkowych Wytworey), stwierdzajace zgodno$é jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej
braku z aprobata techniczng..
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2.2. Rodzaje zabezpieczen przed graffiti
2.2.1. Podzial zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwatos¢
Ze wzgledu na trwalos¢ powloki antygraffiti stosuje si¢ nastepujace zabezpieczenia przed graffiti:

a) zabezpieczenie tymczasowe - sg to woskowe powloki ochronne, usuwane razem z graffiti,
dlatego po kazdym zabiegu czyszczenia nalezy wykona¢ nowa powloke ochronna.
Zabezpieczenia tymczasowe moga byC stosowane na odpowiednio przygotowanych
powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub niezabezpieczonych) i zabezpieczonych
antykorozyjnie powierzchniach stalowych. Producent powinien poda¢ w karcie techniczne;j
materiatu jak czesto powloka woskowa powinna by¢ poddawana renowacji, aby skutecznie
chroni¢ obiekt przed graffiti. Dla wyrobéw ochrony tymczasowej — woskow — nie jest
wymagane przedstawienie aprobaty technicznej, poniewaz ten rodzaj preparatu z zatozenia
nie jest trwale wbudowany w obiekt.

b) zabezpieczenia pottrwate - uzycie bardziej agresywnych srodkéw czyszezacych (do usuwania
niektorych rodzajow rysunkdéw mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkadza systemy ochrony
antygraffiti, co wymaga uzupetnienia lub renowacji ochrony przed graffiti po czyszczeniu tego
typu $rodkami,

C) trwatle - graffiti nie trzyma sie tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze wzgledu
na niska energie powierzchniowa; do usunigcia graffiti uzywa si¢ jedynie nieagresywnych
srodkow czyszczacych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti. Jednak
wielokrotne czyszczenie doprowadza ochrong antygraffiti do catkowitego lub cze$ciowego
usuniecia. Do tego typu srodkow producent powinien podaé liczbe cykli usuwania graffiti bez
uszkodzenia powtoki.

2.2.2. Podziat srodkéw antygraffiti ze wzgledu na ich wlasciwosci ochronne
Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielg si¢ na:

a) srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstepnie
innymi systemami powtokowymi,
b) s$rodki majace jednoczesnie whasciwosci ochrony antykorozyjnej i antygraffiti.

2.3. Wymagania dla powlok antygraffiti
2.3.1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne powlok

Wszystkie rodzaje preparatéw przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni powinny by¢
paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno$ci musi by¢ podana w karcie technicznej wyrobu
i aprobacie technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej i pottrwalej). Ponadto wszystkie preparaty,
stosowane na zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne na dziatanie §rodowiska atmosferycznego,
tzn. charakteryzowac si¢ ograniczona nasigkliwos$cia i odpornos$cia na zmienne cykle mrozowe oraz
odpornosciag na promieniowanie UV. Musza tez dobrze przylega¢ do powierzchni konstrukcji, zarowno
po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane wiasciwosci dla powtok ochronnych
podano w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Podstawa
1 | Grubo$¢ powtoki [ lub mm] + 10% Wedlug kart technicznych
producenta, sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808
2 | Wyglad Jednorodna  powloka,  kolor  zgodny -
z wzornikiem producenta
3 | Przyczepno$¢ powloki Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542
elastyczne > 0,8 (0,5)
sztywne >1,0(0,7)
z obcigzeniem ruchem:
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elastyczne > 1,5 (1,0)
sztywne >2,0 (1,5)
W () podano warto§¢ minimalnego odczytu
4 | Opér dyfuzyjny dla pary wodnej Nie wiecej niz 4 m PN-EN ISO 7783-1
(zalecane <1,4)
5 | Opér dyfuzyjny dla dwutlenku Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6
wegla
6 | Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(m?2h°3) PN-EN 1062-3
przepuszczalno$¢ wody zalecane < 0,1 kg/(m?h%5)
7 | Termiczna zgodno$¢ po 50 cyklach | Powtoka bez uszkodzen, wartos¢ pull-off jak PN-EN 13687-1
w roztworze nasyconym soli, wp.3
mierzona warto$cig przyczepnosci
pull-off
8 | Odporno$¢ na uderzenia Brak rys 1 odspojen po uderzeniach PN EN ISO 6272-1
w zaleznosci od klasy:
1>4Nm
I >10 Nm
1T >20 Nm
9 | Odporno$¢ na UV Stopien kredowania nie wigkszy niz 3, po PN-EN 1SO 4628-7
5 latach ekspozycji w atmosferze miejskiej
10 | Zdolno$¢ mostkowania rys Dla powtok elastycznych nalezy okresli¢ PN-EN 1062-7
klasg przenoszenia rys

2.3.2. Stopien usuwania rysunkow z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania

rysunkow z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla si¢ w czasie badan, w trakcie ktorych wykonuje si¢ 25 pelnych
cykli czyszczenia za pomoca gabki, na ktora natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest
usuni¢te za pomoca czystej suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno coraz mocniejszymi Srodkami

czyszczacymi. Stopien usuwania graffiti ocenia si¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Lp. Stopien Post . . .
Sposob usuwania graffiti usuwania ostepowanic p ;fz_)ll[_nleusum(-;cm
graffiti grafii
1 Catkowite usuniecie graffiti za pomoca suchej szmatki Stopien | jezeli nie usunieto graffiti — pkt 2
2 Catkowite usunigcie graffiti za pomoca $redniego Stopien II
detergentu, 1% roztwor solny topien jezeli nie usunigto graffiti — pkt 3
3 Catkowite usunigcie graffiti za pomocg mocnego $rodka Stonieh III
CZYSZCZacego topien jezeli nie usunieto graffiti — pkt 4
4 | Catkowit igci ffiti lkohol StopienIV | . . . . . .
ize(lJpr(())‘;)])llli)Weeugs(l)l ugele - graliii - za - pomocg  alkolou opten jezeli nie usunigto graffiti — pkt 5
5 | Catkowit igci ffiti MEK Stopien V. | . . .. . . .
alkowite usuniecie graffiti za pomoca opien jezeli nie usunicto graffiti — pkt 6
6 | Graffiti niesczyszczalne - -

2.3.3. Trwalos¢ zabezpieczenia

Materialy do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowana trwatos¢ zabezpieczenia, ktora
okresla si¢ liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti z zabezpieczonej powierzchni
juz nie da sie usunaé. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien usuwalnosci graffiti,
czyli jaki $rodek usuwa catkowicie graffiti. Dla systemow trwatych zaleca si¢, aby zdolno$¢
wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegodlnie narazonych na

rysunki graffiti zaleca si¢ stosowac systemy o trwatosci nie mniejszej niz 50 cykli.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,

pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybdr sprzgtu i narzgdzi do wykonania robodt podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie
z przyjeta technologia i kartami technicznymi materialow. oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza.

—  Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
—  sprezarka o wydajnosci 10 m3/h,

—  mieszadlem wolnoobrotowym,

—  watkiem lub pedzlem,

— naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkg;ji,

—  masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje¢ o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdow i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi s$rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program zapewnienia
jakosci (PZ)).
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Przed przystagpieniem do robot Wykonawca i Inzynier Kontraktu dokonuja ustalen
technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zataczonych wzorow (przyktady protokotdw w zataczniku), w ktdrej zamieszcza
m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podioza,
— nalozenie powloki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.4. Przygotowanie podloza do nakladania powloki antygraffiti
5.4.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie powierzchni ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakoSci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wtasciwego
zastosowania materiatu do ochrony powierzchniowej antygraffiti.

Podloze, na ktérym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa antygraffiti, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od zanieczyszczen, piasku, pytdw, olejow i thuszczoéw, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek farby, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$c.
Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosS¢.

W kazdym przypadku podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac
protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.4.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu podtoza nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie
naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunac
zanieczyszczenia. Powierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie,
Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli producent tak
zaleca, do przygotowania podtoza mozna stosowac par¢ wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materiatow
ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi.

Przygotowanie konstrukcji stalowej powlokowej nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
Dostawcy/Producenta tych konstrukcji. Oczyszczajac powierzchnie nie mozna dopuscic¢ do uszkodzenia
powtoki antykorozyjnej stali.
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5.4.3. Wymagania dla podtoza pod powtoke antygraffiti

Podltoze, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa antygraffiti, powinno spetnia¢ wymagania
okreslone przez producenta powtoki.

5.5. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robot

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz
+5°C 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglgdnej nie
wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatlow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powlok podczas zltej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni rosie,

— temperatura srodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle
powinna by¢ wyzsza od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powlok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kkartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.6. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdbw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu
z dokumentacja projektowa 1 szczegdtowa specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatdéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji, jak ponize;j:

— materialy jednosktadnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia po doktadnym
wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Material nalezy wymieszac
mieszadlem wolnoobrotowym bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem
materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza,

— materialy dwusktadnikowe

Materialy dwuskladnikowe (sktadnik A 1 skladnik B) konfekcjonowane sa
W odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez
doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze
raz wymiesza¢. Po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodna mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza,

5.7. Nakladanie powlok
5.7.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
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materialtu mozna okres§lic nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwalosé
wykonywanych powtok.

Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych nalezy zwroci¢ uwagg na grubosc¢
nanoszonej powloki, uwzgledniajac szorstkos¢ podloza. W przypadku powlok naktadanych
wielowarstwowo (rowniez tych, ktére wymagaja gruntowania podloza) nalezy Scisle przestrzegaé
wymagan producenta odnosnie okresu czasu, jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw.
Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.7.2. Metody naktadania powlok

Material nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle
stosuje si¢ malowanie pgdzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w STWIORB po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod
naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac¢ si¢ do zasad i1 ograniczen podanych ponize;.

5.7.2.1. Malowanie powierzchni pedzlem

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rOwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw
i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowane;j
powierzchni. Aby nie dopusci¢c do powstania zaciekow przy malowaniu pe¢dzlem powierzchni
pionowych nalezy:

—  prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w migjscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

—  po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe
malujgc powierzchni¢ pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od
lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mogt sie¢ dobrze
rozprowadzic,

—  po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciaggna¢ pedzlem (przy
lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

—  ostatnim etapem jest malowanie powierzchni pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni.

5.7.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza.
Moze to wplywa¢ niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powloki do podtoza.

Malowanie powierzchni watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana
W nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na
nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm $rodka ochronnego.
Po pomalowaniu powierzchni w jednym kierunku, nalezy malowac¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg walka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka
w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.
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5.7.2.3. Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

—  wiasciwie dobraé pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagang w danych warunkach
wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materialu antygraffiti,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia
i sprezarki,

—  przygotowac material malarski przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajnos¢ wyplywu
materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz
szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 + 0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

—  pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materiatem
malarskim powierzchnig,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza.

5.8. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
Z zabezpieczeniem powierzchni powloka antygraffiti nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze rosa, deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre$lony przez producenta materiatu
w kartach technicznych. Wykonang powloke nalezy réwniez przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami
graffiti.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWIORB,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.
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Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatdbw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci
zastosowanych materialdéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.2.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu
naktadania materiatéw i1 odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.2.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.2.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki wg wymagan
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powlok 1 wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powloki niedopuszczalne

Cala powierzchnia powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieczonej powtoka antygraffiti
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w STWIORB D-M.00.00.00. Odbior
czesciowy 1 koncowy robot jak w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. Podstawy platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

nalozenie powtoki,

pielggnacje powtoki,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodne;.

Cze$¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

PN-EN 1062-6 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na

zewnatrz na mury i beton. Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
dwutlenku wegla

PN-EN 1062-7 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na

zewnatrz na mury i beton. Cze$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania
rys

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13687-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajace;j

PN EN ISO 6272- Farby 1 lakiery. Badania naglego odksztalcenia (odpornos¢ na

1:2005+Ap1:2005 uderzenie). Czg$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego cigzarka, wgtebisk

o duzej powierzchni

PN-EN ISO 4628-7 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilosci i rozmiaru

uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 7:
Ocena stopnia skredowania metodg aksamitu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.06. UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta cieku - brzegéw i dna w zwigzku z realizacja zadania: ,,Projekt budowy drég dla
pieszych oraz drog dla rower6w wraz z obiektami inzynierskimi w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z umochieniem
koryta cieku i obejmuja:

e Dla Bogdanki — skarpy i dno cieku:

- usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej,

- roboty ziemne — oczyszczenie (odmulenie) koryta z transportem gruntu na sktadowisko
Wykonawcy

- reprofilacja dna i skarp cieku z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- reczne plantowanie — obrobienie na czysto powierzchni skarp.

- ulozenie na skarpach podbudowy z betonu C12/15 pod ptyty azurowe,

- ulozenie ptyt azurowych na skarpach wraz z whiciem kotéw oporowych drewnianych
0 $rednicy 10 cm i dhugosci 0,5 m — w przepuscie,

- ulozenie ptyt azurowych na skarpach wraz z wbiciem kotkéw oporowych drewnianych
0 $rednicy 10 cm i dtugosci 1,5 m — przed i za przepustem,

- wypehienie betonem C12/15 otwordw w ptytach azurowych,

- ulozenie geowldkniny,

- wykonanie narzutu kamiennego grubosci 30 cm (frakcja narzutu 63+130 mm),

e Dla przepustu RP-1 —skarpy i dno cieku:

- ulozenie podbudowy z betonu C16/20 pod bruk kamienny — przepust HDPE,

- wykonanie umocnienia skarp cieku z kostki kamiennej utozonej na podbudowie z betonu,
z zalaniem spoin zaprawa cementowa,

- whbicie kotow oporowych drewnianych o $rednicy 10 cm i dlugosci 2,0 m — palisada,

*,
o

oraz:
- wykonanie robét pomiarowych dla potrzeb regulacji cieku
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWiIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.2. Materialy kamienne:

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziaren okre§lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosié od 2,4 do 3,0 kN/m®.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSgo.

Odporno$¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci
od rodzaju $rodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Wymagane kategorie odporno$ci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od $rodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddzialywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gérski Mpe20
Wyjatkowo duze $cieranie, np.: dynamiczne oddzialywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpel0

Nasigkliwos$¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacj¢ soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtragcen w iloSci mogacej spowodowaé uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciaggtosci, takich
jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad
mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.1. Kostka kamienna wg PN-EN 1342.

Do brukowania skarp nalezy stosowac¢ kostke kamienng, granitowa spetniajaca wymagania PN-EN
1342. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robdt regulacyjnych mozna stosowaé
kostke ze skal magmowych albo przeobrazonych.

2.2.2. Kamien naturalny lub famany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowac¢ kamien naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13383-1.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robdt regulacyjnych mozna stosowac
kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

2.3. GeosyntetyKi,
2.3.1. Geowldknina filtracyjno-separacyjna

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartos$ci tych
parametrow (wartosci $rednie) dla geowldknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartoSci
wytrzymato$¢ na rozcigganie (w zaleznosci od obliczen projektowych) dostepne: 7-30 KN/m
wodoprzepuszczalnos$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
wyrobu (w zalezno$ci od obliczen projektowych) wskazana min. 55 I/m?s
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odpornos¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci od obliczen

projektowych) wskazana min. 1500 N

wydluzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%

wodoprzepuszczalnos¢ w plaszezyznie wyrobu: zaleznie od pozadane]

funkcji drenazowej wskazana min. 4,0E-6 m?/s
2.4. Beton:

2.4.1. Beton klasy C12/15

Do wykonania podktadu pod ptyty azurowe i wypelnienia otworow stosowaé beton klasy C12/15 -
wymagania wg PN-EN 206+A2 oraz STWiIORB M.13.02.02.

2.4.2. Beton klasy C16/20

Do wykonania podktadu pod bruk kamienny zastosowac beton klasy C16/20 - wymagania wg
PN-EN 206+A2 oraz STWIORB M.13.02.02.

2.5. Plyty betonowe, azurowe

Plyty betonowe, azurowe o grubosci 10+12 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotdow dotyczacych ksztaltu i1 rozwigzan
technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ Krajowag ocene techniczng lub aprobate techniczng
uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ rowna bez rakdw, peknigc, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia i wypuklosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206+A2:2021-08 i PN-B-06265.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szeroko$ci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt.
na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni goérnej nie moze byé wigcej niz
3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pegknieé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiarow nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci =3 mm,
grubos$ci = 3 mm. Nasigkliwo$¢é powinna wynosi¢ < 5%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdna zwrocona do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

Prefabrykowane plyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004/AC,
podanym w tabeli nr 3;

Tabela nr 3. Wymagane cechy prefabrykowanych ptyt azurowych

1 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
Odp OrNOSC na . Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
1.1 | zamrazanie/rozmrazanie z D(3) v czvm kazdv poiedvics nik < 1.5 ke/m?
udziatem soli odladzajacych przy czy y pojedynczy wy K8
12 Klasa wytrzymatosci betonu na T2) Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
"~ | zginanie Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa
Odporno$¢ na $cieranie Badanie zgodnie Badanie zgodnie z metoda
Z metoda opisang opisang w zalaczniku H
w zataczniku G
13 <20 mm
@ <20 mm <18 000mm?/ 5 000 mm?
1.4 [ Nasigkliwos¢ B(2) <5,0%
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2.6. Inne materialy

2.6.1. Paliki drewniane z drewna sosnowego (impregnowane) o $rednicy 10 cm i dlugosci 0,5 m; 1,5 m
oraz 2,0 m.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonaé specjalistyczng koparka do robot
melioracyjnych.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do wbijania palikéw drewnianych
- sprzgt do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.
Plantowanie skarp wykonac recznie.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i1 zabezpieczy¢ -przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot - Bogdanka

Brzegi i dno cieku umocnié¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach wykonywanych robot
budowlanych. Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode
Administratora cieku. Tras¢ koryta rzeki nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.

5.2.1. Wykonanie rob6t ziemnych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej na powierzchni przewidzianej
w Dokumentacji Projektowej.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z STWIORB M.11.01.01. lub D.02.01.01.

Waly przeciwpowodziowe nalezy doprowadzi¢ do ksztaltu pierwotnego poprzez odpowiednie
wyprofilowanie i plantowanie.

Rzedna dna powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Skarpy cieku nalezy wyréwnac (§ciaé
nadmiar gruntu).

Roboty zwigzane z wykonaniem oczyszczenia koryta cieku lub umocnieniem dna istniejacych
ciekow prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystgpienia
powodzi jest najmniejsze.

Roboty zwiazane z reprofilacja dna cieku nalezy prowadzi¢ z brzegu, na ktérym nalezy umiesci¢
przeznaczony do tego sprzet do robot ziemnych.
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5.2.2. Utozenie podtoza betonowego.

Pod projektowane umocnienie skarp cieku nalezy roztozy¢ warstwe betonu klasy C16/20 o grubosci
okoto 10 cm.

5.2.3. Umocnienie skarp cieku ptytami azurowymi

Skarpy i1 dno cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ ptytami
betonowymi — azurowymi grubosci 12 ¢cm, uktadanymi na podbudowie betonowe;j.

Plyty uktada¢ na $wiezo wykonanym, podktadzie (lub podsypce cementowo-piaskowej). Spoiny
pomigdzy plytami zala¢ zaprawa cementowa. Otwory w plytach wypetni¢ betonem C12/15. Plyty
kotwi¢ do podtoza wbitymi palikami drewnianymi o $rednicy 10 cm i dtugosci 50 cm w przepuscie lub
150 cm poza przepustem.

5.2.4. Wykonanie umocnienia dna cieku narzutem kamiennym.

Dno cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ narzutem
kamienny z brzegu.
Narzut kamienny uktada¢ na gewtokninie.

5.3. Zakres wykonywanych robét — przepust RP-1.
5.3.1. Wykonanie robdt ziemnych.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z STWiORB M.11.01.01. lub D.02.01.01.

Rzedna dna powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Skarpy cieku nalezy wyrownac ($cigé
nadmiar gruntu).

Roboty zwigzane z wykonaniem oczyszczenia koryta cieku lub umocnieniem dna istniejacych
cickow prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystapienia
powodzi jest najmniejsze.

5.3.2. Ulozenie podioza betonowego.

Pod projektowane umocnienie dna i skarp rzeki nalezy roztozy¢ warstwe betonu klasy C16/20
0 grubosci okoto 10 cm.

5.3.3. Wykonanie umocnienia skarp i dna cieku brukiem z kostki kamiennej lub kamienia naturalnego.

Skarpy i1 dno cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ kostka
kamienng lub kamieniem naturalnym na podbudowie betonowe;j.

Podtoze pod kostk¢ nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998. Podktad pod kostke stanowi
warstwa betonu C16/20 grubosci do 10 cm. Podktad pod bruk z kamienia naturalnego stanowi warstwa
betonu C12/15 grubosci do 10 cm. Kostke kamienng i bruk uktada¢ na $wiezo wykonanym, podktadzie
(lub podsypce cementowo-piaskowej). Spoiny pomiedzy kamieniami zala¢ zaprawa cementowa.

5.3.4. Ograniczenie umocnienia - palisada z palikow drewnianych

Umocnienie ograniczy¢ - zamkna¢ palisada z kotkdéw drewnianych $rednicy 10 cm i dlugosci
minimum 1,5 m, wbijanych w ziemi¢ — w Korycie cieku/rowu.

6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikow pomiardéw i badan jak w STWiIORB D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWIORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
InZyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).
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6.1. Sprawdzeniu podlegajq poszczegilne fazy wykonawstwa:

- roboty pomiarowe,

- roboty ziemne oraz poglebienie i przygotowanie podtoza

- umocnienie brzegdw cieku

- umocnienie dna cieku

- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
6.2. Badanie cech zewnetrznych materialéw uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialtdbw z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i odpowiednich norm materiatowych.

Kazdy material lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentow (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest

— 1 m?— plantowania skarp, usuniecie humusu.

— 1 m?® (metr szeicienny) — wykonanych robot ziemnych,

— 1 m?® (metr szeicienny) — wykonanych robot betonowych,

—  lub 1 m? (metr kwadratowy) — wykonanych robét betonowych (podktadow)-
— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienie skarp i dna cieku

— 1 m (metr) — wykonanej palisady z kotkéw wbijanych w ziemieg,

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja wszystkie elementy sktadowe 1 wszystkie etapy robot. Jezeli
wszystkie badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie
catosci robot objetych niniejsza STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy,
usunac¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:
— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
—  transport sprzgtu niezbgdnego do wykonania robot,

—  zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan

oraz dla 1 m? wykonanego plantowania - obejmuje:

—  plantowanie skarp,
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oraz dla 1 m? wykonanego zdjecia humusu - obejmuije:
—  zdjecie humusu z terenu planowanych robot,
—  zlozenie humusu w pryzmy,
oraz dla 1 m® wykonanych robét ziemnych - obejmuje:
—  wyrownanie skarp i dna rzeki — roboty regulacyjne,
—  zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
oraz dla 1 m*® (lub 1 m?) wykonanych robét betonowych - obejmuije:
—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej,

—  roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
—  wypehienie otworéw w plytach azurowych betonem,

dla 1 m? wykonanego umocnienia skarp kostka kamienna - obejmuje:
—  przygotowanie podtoza do utozenia kostki,
—  przygotowanie materiatu,
— wykonanie umocnienia kostka z kamienia naturalnego z wypelnieniem spoin zaprawg

cementowa,
—  wypehienie szczelin miedzy kostka — spoinowanie zaprawa cementowa,

dla 1 m? utozonej geowtokniny - obejmuije:
—  przygotowanie podioza
—  ulozenie geowtdkniny na dnie cieku,
dla 1 m? wykonanego umocnienia narzutem kamiennym - obejmuije:

—  przygotowanie podtoza
— wykonanie narzutu kamiennego na geowtdkninie,

dla 1 m? wykonanego umocnienia betonowymi ptytami azurowymi - obejmuije:

—  przygotowanie podfoza,

—  roztozenie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ulozenie ptyt betonowych, azurowych,

—  kotwienie plyt palikami drewnianymi o $rednicy 10 cm,

dla 1 m wbitych kotkéw (wykonanej palisady) - obejmuje:

—  przygotowanie kotkow do whbicia,
—  whbicie kotkéw w grunt

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej

wytrzymatosci na Sciskanie
PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny - Terminologia

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
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Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych - wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.07. PRZELOZENIE — SKANALIZOWANIE TYMCZASOWE
KORYTA RZEKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego zabezpieczenia - przetozenia lub skanalizowania koryta dla potrzeb realizacji zadania
»Projekt budowy drog dla pieszych oraz drég dla rowerow wraz z obiektami inzynierskimi
w Parku Wodziczki”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przetozenia lub skanalizowania
koryta potoku i obejmuja:

—  zabezpieczenie robot w strefie cieku,
— wykonanie tymczasowych przegrod z workéw z piaskiem,
— wykonanie i rozbiorka tymczasowego skanalizowania cieku.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych STWiIORB sg:
2.1.1. Rury stalowe (PCV lub PE) $rednicy minimum 800 mm.

2.1.2. Worki z piaskiem — do wykonania grodzy

2.1.3. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnych

Materiaty nalezy dobra¢ w zalezno$ci od przyjetej metody wykonania tymczasowego koryta —
kanatu obiegowego.

3. Sprzet

Roboty ziemne wg STWIORB M.11.01.01.
Sprzet mechaniczny np. pompy do przerzutu wody wg Projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce.
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4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projekt wykonania koryta tymczasowego

Wykonawca opracuje Projekt technologiczny zabezpieczenia i skanalizowania cieku - wykonania
grodzy ograniczajacych ciek oraz kanalu pod droga objazdowa. Przyjety system (technologia) musi
gwarantowa¢ swobodny przeptyw wody W okolicy mostu i zabezpieczaé przed podtopieniami w czasie
wystapienia opadow.

Tymczasowe skanalizowanie cieku (przetozenia cieku) — mozna réwniez zrealizowaé np. przez
utozenie przepustu tymczasowego z rury stalowych lub HDPE.

Projekt technologiczny zabezpieczenia i skanalizowania cieku nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji.

Kolejno$¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozeni koryta bedzie wynikaé
Z etapowania robot przy budowie przepustu. Kolejnos$¢ robot opisano w Dokumentacji Projektoweyj.

5.2.2. Wykonanie koryta tymczasowego i skanalizowania cieku

Nalezy wykona¢ grodz¢ ziemng z workdw z piaskiem odcinajacg doptyw wody do miejsca prac przy
robotach remontowych oraz przy regulacji i umocnieniu cieku oraz skanalizowania w okolicy drogi
tymczasowej. Jezeli bedzie to konieczne wode przeprowadzi¢ tymczasowym przepustem z rur —
rurociggiem obiegowym. Prace zwigzane z zabezpieczeniem miejsca robot — ograniczenia koryta rzeki
wykonac na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

UWAGA: Zakres robot zalezny bedzie od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia
cieku na czas przebudowy przepustu.

5.2.3. Uporzadkowanie terenu.

Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy rozebra¢ tymczasowe
przegrody, a teren uporzadkowac.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli robot.
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan jak w STWiIORB D.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWIORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2.Sprawdzeniu podlegaja poszczegélne fazy wykonawstwa:

—  przygotowanie podioza

— wykonanie koryta tymczasowego,

— wykonanie grodzy ziemnej odcinajace;j,
— wykonanie skanalizowania cieku.
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7. Obmiar robot

Platno$¢ ryczaltowa za cato$¢ prac zwigzanych z przelozeniem tymczasowym cieku i jego
skanalizowaniem.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, konicowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedtug zasad okre§lonych w STWiIORB D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. pkt 9.

Cena ryczattowa wykonania robot - obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- opracowanie projektu tymczasowego przetozenia ograniczenia cieku,

- transport i przemieszczanie sprzetu niezbgdnego do wykonania robot

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot

- wykonanie i rozebranie grodzy ziemnej odcinajace;.

- wyksztatcenie koryta tymczasowego,

- wykonanie tymczasowego skanalizowania cieku — przepustu tymczasowego,
- rozbidrka tymczasowego skanalizowania cieku — przepustu tymczasowego

- zabezpieczenia robét w strefie cieku,

- wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.

Zakres robot zalezny jest od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia cieku na czas
przebudowy przepustu.

Cena uwzglednia rowniez odpady 1 ubytki materiatowe
10. Przepisy zwiazane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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